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Objetlvos
|dentificar un router como una computadora con SO
y hardware disefnados para el proceso de
enrutamiento.

= Demostrar la capacidad de configurar dispositivos
y aplicar direcciones.

= Describir la estructura de una tabla de enrutamiento.

= Describir el proceso por medio del cual un router
determina la ruta y conmuta paguetes.
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El router como una computadora
= Describa la funcion basica de un router

- Son computadoras que se especializan en el envio de
paquetes a través de redes de datos. Son los responsables
de la interconexidon de las redes: seleccionan la mejor ruta
para transmitir los paquetes y los reenvian al destino.
= Los routers son el centro de una red
- Por lo general, los routers tienen 2 conexiones:
- Conexion WAN (conexion a un ISP)

- Conexion LAN
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El router como una computadora

= Los datos se envian en paquetes entre 2 dispositivos
finales

= Los routers se usan para dirigir los paquetes hacia
los destinos

Los routers dirigen paquetes hacia el destino correspondiente. Los routers conectan diferentes medios.
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El router como una computadora

= Los routers examinan la direccion IP de destino del
paguete y, con la ayuda de una tabla de enrutamiento,
determinan cual es la mejor ruta

¢ Qué es un router?

V 1921682.024

192.168.1.0/24 192.168.3.0/24

Alfshow ip routs

Ccdes: C - cocnected, 8 - static, I - IGRF, R - RIP, N - gobile, E - EGP
0 - EIGR?, EX - BIGRF extecnal, 0 - OSFT, 1A - DSPF ioter area
ul - O6PY nSSh external type 1, N2 - DSPr XsSa externsl type 2

El - C8F7 external type 1, E2 - OSF? externsl type 2, E - EGP Los routers utilizan la tabla de
i = 18-18, L1 = 18-13 level-l, 12 = 18-18 level-2, ia - I3-18 .

inter ares enrutamiento como un mapa para
v = capdidate defauvlt, U - per-user static route, o - OIR descubrir |a mejor ruta pafa una

P = periodic dowmloaded static route . . .
l—— direccion determinada.

Gatevay of last resort is not set

c 192.1€8.1.0/24 is directly connected, rustithercetl/0
c 192,.168.2,0/24 is directly connected, 3erisll/0/0
3 192.1€8.3.0/24 is directly connected, 3eriall/0/0
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El router como una computadora

= Los componentes de los routers y sus funciones:
= CPU: Ejecuta las instrucciones del sistema operativo

= Memoria de acceso aleatorio (RAM): Contiene la copia en ejecucion
del archivo de configuracion. Almacena la tabla de enrutamiento. Los
contenidos de la RAM se pierden cuando se apaga el equipo

= Memoria de solo lectura (ROM): Almacena software de diagnostico
gue se usa cuando se enciende el router. Contiene el programa bootstrap

= RAM no volatil (NVRAM): Almacena la configuracion de inicio. Esta

configuracion puede incluir direcciones IP (protocolo de enrutamiento,
nombre de host del router)

= Memoria flash: Contiene el sistema operativo (I0S de Cisco).

= Interfaces: Hay varias interfaces fisicas que se usan para conectar
redes. Ejemplos de tipos de interfaces:

- Interfaces Ethernet/Fast Ethernet
- Interfaces seriales
- Interfaces de administracion



CISCO.

El router como una computadora
= Componentes del router

Componentes de hardware del router

Aux Consola
UART DUAL Procesaro Ranura 0
de la interfaz del usuario CPU — HWIC/WIC/NVWIC
M860
Tarjeta de memoria Bus del
CompactFlash .
- Bus de la CPU sistema
Flash ASIC Ranura 1
32,640128 MB el e HWIC/WIC/NWIC
tamano predeterminado Tl slstars
es.de.32.MB
ROM de arranque SDRAM
DIMM — FastEthemet 0/0
NVRAM 128 MB
: (expandible a
gt 348 MB) L FastEthemet 0/1

Diagrama légico de los componentes internos de un router Cisco 1841
Desplacese sobre los componentes para ver una descripcion breve.



CISCO. 3 %\ Cisco Netwo’riihgﬁademy’

El router como una computadora

= Fases principales del proceso de
Inicio del router

= Prueba del hardware

Coémo se inicia un router

del router ROM — POST Reslizar un Post 1. Realizar un POST
- z . y r 2. Ejecutar el cargador de bootstra
Autodiagnostico al  Ee oy | ’
encender (POST) Flash —) Sm" i Ubicar y cargar el 3. Localizar el 10S
gjegucité? del cargador | e | e I i
e bootstrap
, . Localizar el archivo de configuracién
" Busquedasy carézl_a del | e
software 10S de Cisco SaidorTFTP | 3| Confourcn e 6 Ejocutr of archiv doconfpuracién..
, < ingresar al modo "setup® J ingresar en &l modo Setup
- Busqueda del IOS Cosdls [

- Carga del 10S
= Busqueda y carga del archivo
de configuracion de inicio
o ingreso al modo Setup

- El programa bootstrap busca
el archivo de configuracion.
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El router como una computadora
= Verificacion del proceso de inicio del router:

- El comando show version se usa para visualizar informacion
del router durante el proceso de inicio. Esta informacion incluye:

= Numero del modelo de plataforma

= Nombre de la imagen y version del I0S

= Version del programa bootstrap almacenado en la ROM

= Nombre del archivo de imagen y ubicacion del lugar de carga
= Cantidad y tipo de interfaces

= Cantidad de NVRAM

= Cantidad de memoria flash

= Registro de configuracion
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El router como una computadora

Como se inicia un router

Rovtecfshow versica
Cisco Internetwork Operating Systen Software

Version de 10S <t 108 (tn) C2600 Software (C2600-I-m), Version 12.2{28), RELEASE SOFTWARE (fc5)

Technical Support: http://www.cisco.con/techsupport
Copyright (c) 1986-2005 by cisco 3ystens, Inc.
Carpiled wed 27-Apr-04 19:01 by niwang

Image text-base: 0x8000808C, data-base: (OxB0AIFEZCC

Version del bootstrap <4 ROM: Systen Bootstrap, Version 12.1(3r}72, RELRASE SOFIWARE (fcl)
CDATA [Copyright (c} 2000 by cisco Systems, Inc.
ROM: C2600 Software (C2600-1-X), Version 12.2(28), RELERSE SOFIWARE (£c5)

Systen returned to ROM by reload
Systen image file is "flash:c2600-i-mz.122-28.bin"

Modelo y CPU <——-cisco 2621 (MPC860) processor (revision 0x200) with 60416K/5120X bytes of menory.

. ]
Cantidad de RAM <€ Frocessor Board I0 JADOSISONTE 14232831405)
u86Q0 processcr: part number 0, nask 49

Bridging software.
X.25 goftware, Yersicn 3.0.0.

) ) ) 2 FestEtbernet/IERE 802.3 interface(s)
Cantidad y tipo de interfaces T 2 row-speed serial (sync/ssync) network interface(s)
Cantidad de NVRAM <€— 32K bytes of non-volatile configuration nemory.
Cantidad de Flash €= 16384X bytes cf processor board System flash (Read/Write)

Configuration register is 0x2102
Routerct




o|||||||l ‘ ’ ‘ 7 :
Cisco. % 9\ CiscON

L |

El router como una computadora

= La interfaz del router es un conector fisico que permite
gue el router envie o reciba paquetes

= Cada interfaz se conecta a una red diferente

= Consiste en un socket o jack ubicado en el exterior
del router

= Tipos de interfaces del router:

- Etherr]Et Cada interfaz individual se conecta a una red diferente. Por lo tanto, cada interfaz tiene una
mascara/direccion |IP de dicha red.

- Fastethernet
- Serial

- DSL

- ISDN

- Cable
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El router como una computadora

= Hay dos grupos principales de interfaces del router
Interfaces LAN:

= Se usan para conectar el router mmmme
a lared LAN

= Tienen una direccion MAC
de capa 2

= Se les puede asignar una direccion IP de capa 3
= Por lo general, se componen de un jack RJ-45

= |Interfaces WAN:

= Se usan para conectar routers a redes externas que
iInterconectan redes LAN

= Segun la tecnologia WAN usada, es posible utilizar una
direccion de capa 2

= Usan una direccion IP de capa 3
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El router como una computadora
= Los routers y la capa de red
Los routers usan direcciones IP de destino para reenviar paquetes

= El router determina la ruta por la que se transmitira un paquete
después de consultar la informacion de la tabla de enrutamiento

= El router determina cual es la mejor ruta
= Se encapsula el paquete dentro de una trama
= Luego, se coloca la trama, en forma de bits, en un medio de red

Envio de paquetes

Para: 192.168.3.10 192.168.3.10

Direccion IP de Direccion IP de | Otros Datos Direccion IP de Direccion IP de | Otros Datos
destino ornigen campos IP destino origen campos IP

Cada router examina la direccion IP de destino para
enviar en forma correcta el paquete.
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El router como una computadora
= Los routers funcionan enlas capas 1,2y 3

= El router recibe un stream de bits codificados
= Se decodifican los bits y se transmiten a la capa 2
= El router desencapsula la trama

= El pagquete resultante se transmite a la capa 3

- Para tomar las decisiones de enrutamiento de esta capa,
se examina la direccion IP de destino

= Luego, el paguete se vuelve a encapsular y se envia a la

Interfaz de Sallda El router opera en las Capas 1,2y 3
192.168.1.10 192.168.4.10/24
g0 & & - o
PC1 PC2

[ Rea = | R | Rea

1 1 I
Ei Enl: de d: Y Enl de d Enl: de d E a
[ niace de datos !L‘ nlace de datos ][‘ A nlace de alnsqh. nlace de datos I' nlace de datos

—d

[ Fisica Fisica Fisica Fisica Fisica

Las flechas rojas indican flujo a través de las capas OSI.
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Configuracion de dispositivos

y aplicacion de direcciones
= Implementacion de esquemas de direccionamiento basicos

= Cuando se disefia una nueva red o se realizan
asignaciones de una red existente, se debe proporcionar
la siguiente informacion en un documento:
- Un diseino de topologia que muestre la conectividad fisica
— Una tabla de direcciones que contenga la siguiente informacion:
= Nombre del dispositivo

Documentacién de un esquema de direccionamiento

= Interfaces usadas ———

— 192.168.2.0/24 19216830124 1
) ) —1 [
= Direcciones IP - o 50100 T T2 i s
. _____
G ateway " Fa0/D 192.168.1.1 255.255.255.0
pOI’ defe cto S0/0/0 192.168.2.1 255.255.255.0 N/A
- Fa0/D — 1 255.255.255.0 N/A
S0/00 [— 255.255.255.0 N/A
PC1 N/A 192.168.1.10 255.255.255.0 192.168.1.1

PC2 N/A 1 255.255.255.0 I
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Conflguracnon de dispositivos
y aplicacion de direcciones

= Configuracion basica del router

= Una configuracion basica de router debe tener lo siguiente:
- Nombre del router: EI nombre de host debe ser Unico
- Titulo: Como minimo, el titulo debe prohibir el uso no autorizado
- Contrasenas: Se deben usar contrasefas seguras

- Configuracion de interfaces: Se debe especificar el tipo de
interfaz, la direccion IP y la mascara de subred. Describa

la funcion de la interfaz. Ejecute el comando no shutdown.
Para la interfaz serial DCE, ejecute el comando clock rate.

= Después de introducir la configuracion basica, deben realizarse las
siguientes tareas

- Verifique la configuracion basica y el funcionamiento del router
- Guarde los cambios en un router
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Configuracion de dispositivos
y aplicacion de direcciones

Ll 192.168.1.0°24 192.1682.024  192.168.3.024 192.168.3.10

192.168.2.4
192.168.2.2

=
tworking Agademy’

192.168.1.1

PC1 2 R R2 o

‘ Sintaxis basica del comando de configuracion del router

Denominacion del router Router (config) fhostname name
Configuracién de contrasenas Router (config) fenable secret password
Router (config) #line console 0
Router (config-line) fpassword password
Router (config-line) flogin
Router (config) fline vty 0 4
Router (config-line) fpassword password

Router (config-line) flogin

Configuracién de un mensaje del dia Router (config) fbanner motd # message #

Configaracién de una interfaz Router (config) finterface type number
Routexr (config-if) #ip address address mask
Router (config-if) #description descripticn

Router (config-if) ino shutdown

Cémo guardar cambios realizados en un router Routerfcopy running-config startup-config

Anilisis del resultado de los comandos shew Router¥show running-config

Router¥show ip route

Router¥show ip interface brief

Router¥show interfaces
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Configuracion de dispositivos
y aplicacion de direcciones
= Verificacion de la configuracion basica del router

- Ejecute el comando show running-config

- Ejecute el comando copy running-config startup-config para
guardar la configuracion basica del router

- Estos son comandos adicionales que le permitiran verificar
con mas detalle la configuracion del router:

= Show running-config: muestra la configuracion actual de la RAM

= Show startup-config: muestra el archivo de configuracion
de NVRAM

= Show IP route: muestra la tabla de enrutamiento
= Show interfaces: muestra todas las configuraciones de interfaces

= Show ip int brief: muestra informacion resumida de las
configuraciones de interfaces
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Estructura de la tabla de enrutamiento
= La tabla de enrutamiento se almacena en la RAM
y contiene informacion sobre |o siguiente:

= Redes conectadas directamente: Corresponde a un
dispositivo conectado a otra interfaz del router

= Redes conectadas de forma remota: Una red que no esta
conectada directamente a un router particular

= Informacion detallada acerca de las redes incluye la fuente
de la informacion, la direccion de red y la mascara de subred,
y la direccion IP del router de siguiente salto

= El comando show ip route se utiliza para visualizar una
tabla de enrutamiento.
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Estructura de la tabla de enrutamlento
= COmo agregar una red conectada a la tabla de enrutamiento

- Interfaces del router
= Cada interfaz del router pertenece a una red distinta
= Se activan con el comando no shutdown

= Para que haya rutas estaticas y dinamicas en la tabla de
enrutamiento, debe haber redes conectadas directamente

Rutas estaticas y conectadas

192.168.1.0.24 192.168.2.0724 192.168.3.024
g _______ .; so“o ‘:0 ..V -“ Fio'—o ————— g
. 2 £ 4] -

1

l Rutas estaticas
Rl§{show ip route

Codes: C - connected, § = @8tatic; I - IGRF, R - RIP, ¥ - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - QSPF, IA - OSPF inter area

N1l - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSR external type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP

i =- IS-IS, L1 - IS-1IS level=-l1l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set
192.168.1.0/24 is directly connected, FastEthernet(0/0

c 192.168.2.0/24 is directly connected, Serial0/0/0
s 192.168.3.0/24 [1/0] wvia 192.168.2.2
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Estructura de la tabla de enrutamiento
= Rutas estaticas de la tabla de enrutamiento

- Incluyen: la direccion de red, la mascara de subred y la direccion
IP del router de siguiente salto o la interfaz de salida

- Se indican, en la tabla de enrutamiento, con el codigo S

- Antes de poder usar el enrutamiento estatico o dinamico,
las tablas de enrutamiento deben tener redes conectadas
directamente usadas para conectar redes remotas

= Cuando usar las rutas estaticas?
- Cuando la red tiene soOlo unos pocos routers
- Cuando la red esta conectada a Internet soélo a través de un ISP

- Cuando se usa una topologia hub-and-spoke en una red de
gran tamano
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Estructura de la tabla de enrutamiento
= Rutas estaticas y conectadas

Rutas estaticas y conectadas

192.168.1.0:24 192.168.2.024 192.168.3.024
. : 2 L A

Rutas estaticas

Rl{show ip route
Codes: C - connected, § = s8tatic, I - IGRF, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPFF external type 1, E2Z - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-l1l, L2 - IS8-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set
192.168.1.0/24 is directly connected, FastEthernet(0/0

C
C 182.1€8.2.0/24 is directly connected, Serial0/0/0
S 192.168.3.0/24 [1/0] wia 192.168.2.2
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Estructura de la tabla de enrutamiento
= Protocolos de enrutamiento dinamico
- Se usan para agregar redes remotas a una tabla de enrutamiento
- Se usan para deteccion de redes
- Se usan para la actualizacion y el mantenimiento de las tablas
de enrutamiento
= Deteccion automatica de redes

- Los routers pueden detectar nuevas redes mediante el uso
compartido de la informacién de las tablas de enrutamiento
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Estructura de la tabla de enrutamiento
= Mantenimiento de las tablas de enrutamiento

- Los protocolos de enrutamiento dinamico se usan para compartir
informacion de enrutamiento entre routers y para mantener las tablas
de enrutamiento actualizadas

= Protocolos de enrutamiento IP. Ejemplos de protocolos
d e e n rutam | e ﬂtO Rutas dinamicas, estaticas y conectadas

192.168.1.0/24 192.168.2.0/24 192.168.3.0/24

- RIP 5 & —eteag- B
. A it O
\\

- EIGRP el |

) OS P F Rutas dinamicas

- -~
Fa0l1 ™~

Rl{show ip route
Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R = RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, © - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, EZ - OSPF external type 2, E - EGF
i - IS-1I8, L1 - IS-IS level-l1l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter
area
* - candidate default, U - per-user static route, © - CDR
P - periodic downloaded static route
Gateway of last resort is not set
(o} 192.168.1.0/24 is directly connected, FastEthernet(0/0
c 192.1608.2.0/24 is directly connected, Serial0/0/0
S 192.168.3.0/24 [1/0] wvia 192.168.2.2
R 192.168.4.0/24 [120/1] wia 192.168.2.2, 00:00:20, Serial0/0/0
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Estructura de la tabla de enrutamiento
= Principios de la tabla de enrutamiento
- Hay 3 principios en lo que respecta a las tablas de enrutamiento:

= Cada router toma decisiones en forma independiente, sobre la
base de la informacidén que posee en la tabla de enrutamiento

= Cada tabla de enrutamiento puede contener informacion
diferente

= Una tabla de enrutamiento tiene informacion sobre cOmo
llegar a un destino, pero no sobre como regresar

Principio de enrutamiento 3 en accién

- o
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Estructura de la tabla de enrutamiento
= Efectos de los 3 principios de la tabla de enrutamiento

- Los paquetes se reenvian a través de la red de un router
a otro, de salto a salto

- Los paquetes pueden transmitirse al destino por la ruta “X”
y regresar por la ruta “Y” (enrutamiento asimétrico)

Principio de enrutamiento 3 en accién

B e -e-e &
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Rutas de routers y conmutacion de paquetes

= El formato de paquete protocolo de internet (IP)
contiene campos que proporcionan informacion sobre
el paquete y sobre los hosts emisores y receptores.

= Campos importantes para los estudiantes de CCNA:
- Direccion IP de destino
- Direccion IP de origen
-Versiony TTL
- Longitud del encabezado IP
- Prioridad y tipo de servicio

Campos de paquetes IP

IHL Tipo de servicio Longitud del paquete

- Longitud del paquete

Identificacion Senalizador Desplazamiento de fragmentos
Protocolo Checksum del encabezado

Opciones Relleno
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Rutas de routers y conmutacion de paguetes
= Formato de la trama de capa MAC

= Las tramas MAC también se dividen en campos. Incluyen:
- Preambulo
- Delimitador de inicio de trama
- Direccion MAC de destino
- Direccion MAC de origen

Campos de trama Ethemet

- Tipo/longitud
Ethernet
Longitud del campo en bytes
- Datos y pad 8 6 6 2 46-1500 4
- Preambulo Direccién de Direccién de Tipo Datos FCS
- Secuencia de destino e
. pn .,
verificacion de tramas
|IEEE 802.3
Longitud del campo en bytes
T 1 6 6 2 46-1500 4
Preambulo g Direccién de Direccién de Longitud Encabezado y datos FCS
F destino origen 802.2
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Rutas de routers y conmutacion de paquetes

= Una métrica es un valor numerico que usan los protocolos de
enrutamiento para determinar cual es la mejor ruta a un destino

— Cuanto menor sea el valor de la métrica, mejor sera la ruta

= Dos tipos de métricas que usan los protocolos de enrutamiento son:

- Conteo de saltos: la cantidad de routers que un paquete debe
atravesar antes de llegar al destino

- Ancho de banda: la “velocidad” de un enlace. También se conoce
como “capacidad de datos” de un enlace

Conteo de saltos en comparacion con el ancho de banda como métrica
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Rutas de routers y conmutacion de paguetes

= Métrica del mismo costo: condicion en la que un router tiene
varias rutas al mismo destino con la misma métrica.

= Para solucionar este dilema, el router usara el balanceo de carga
de mismo costo. Esto significa que el router enviara los paquetes
a través de las multiples interfaces de salida enumeradas en la

tabla de enrutamiento.

Balanceo de carga de mismo costo
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Rutas de routers y conmutacion de paguetes

= La determinacion de la ruta es un proceso que usa el router para
seleccionar la mejor ruta a un destino

= La busqueda de la mejor ruta tiene como resultado una de tres
determinaciones de ruta:

Red conectada directamente
Red remota
No se determina una ruta

Como encontrar la mejor ruta

Los routers determinan la mejor ruta hacia el destino
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Rutas de routers y conmutacion de pagquetes

= La funcion de conmutacion de un router es el
Proceso gue usa un router para conmutar un paguete
de una interfaz de entrada a una interfaz de salida en
el mismo router.

- Cuando un router recibe un paquete, sucede lo siguiente:
= Se eliminan los encabezados de capa 2

= Se analiza la direccion IP de destino ubicada en el
encabezado de capa 3 para encontrar la mejor ruta
al destino

= Se vuelve a encapsular el paquete de capa 3 en una
trama de capa 2

= Se reenvia la trama a través de la interfaz de salida
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Rutas de routers y conmutacion de paguetes

= Mientras un paquete se transmite de un dispositivo de
networking a otro:

- Las direcciones IP de origen y destino NO cambian

- Las direcciones MAC de origen y destino CAMBIAN
cuando el paquete se reenvia de un router a otro

- El campo TTL disminuye de a un numero hasta llegar a
un valor de cero. En ese momento, el router descarta el
paquete (este mecanismo evita que los paguetes se
transmitan a través de la red de forma indefinida)
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Rutas de routers y conmutacion de pagquetes
= Informacion sobre la funcion de conmutacion
y determinacion de rutas. A continuacion, se muestra
parte de lo que ocurre cuando la PC1 desea enviar un

pagquete a la PC2:

Paso 1: la PC1 encapsula el pagquete en una trama. La trama
tiene la direccion MAC de destino del R1

Funcionamiento diario de un paquete: Paso 1

Debido a que la PC2 se encuentra en una red diferente, encapsularé el paquete y lo enviaré al
router en Ml red. Permitame encontrar esa direcciéon MAC....

-~
192.168.1.0/24 192.168.2.0/24 192.168.3.0/24 192.168.4.0/24
A . . - . .
00-10 00-20 0B-31 0C-22
192.168.1.10 192.168.4.10
0A-10 0B-20
Trama de enlace de datos de la Capa 2 Datos de la Capa 3 del paquete
MAC de MAC de origen | Tipo 800 IP de destino IP de origen Campos IP Datos Tréiler
destino 00-10 0A-10 192.168.4.10 192.168.1.10
Direccion IP Direccion MAC

1921681 1 00-10
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de paquetes

Paso 2: el R1 recibe la trama de Ethernet.

= El R1 reconoce que la direccion MAC de destino coincide con
la direccion MAC propia.

* Luego, el R1 elimina la trama de Ethernet.
= El R1 examina la IP de destino.
= El R1 busca la IP de destino en la tabla de enrutamiento.

= Una vez que encontro la IP de destino en la tabla de
enrutamiento, el R1 busca la direccion IP de siguiente salto.

= El R1 vuelve a encapsular el paquete IP con una nueva trama
de Ethernet.

= El R1 reenvia el paquete Ethernet a través de la interfaz FaO/1.
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Rutas de routers y conmutacion
de paguetes

Funcionamiento diario de un paquete: Paso 2

'Mi tabla ARP me indica que R2 utiliza la direccién MAC 0B-31. J

g
192.168.1.0/24 192.168.2.0/24 192.168.3.0/24 192.168.4.0/24
PC1 Y e 2 ;o - 5 1
Faoo Ao Fa0/0 "= $0/0/0 Fa0/0
192.168.1.10 00-10 00-20 0B-31 0C-22  492.168.4.10
0A-10 0B-20
Capa 2: Trama de enlace de datos Datos de la capa 3 del paquete

-,
Cacns 4 g I —

Direccién IP Direccién MAC
192.168.2.2 0B-31 192.168.1.024 |0 Fa0l0
4 192.168.2.024 |0 Fa0lt
192.168.3.024 |1 192.168.2.2 Fa0/1

192.168.4.0/24 |2 192.168.2.2 Fa0Di




nllllllll e ) 3 3 y———
CISCO. A\, % * %\ Cisch Networking A¢ademy’

el

Rutas de routers y conmutaciéon  de paguetes

= Informacion sobre la funcion de conmutacion y determinacion de rutas.
A continuacion, se muestra parte de lo que ocurre cuando la PC1 desea
enviar un paquete a la PC2:

Paso 3: el paquete llega al R2
= E| R2 recibe la trama de Ethernet

= EI R2 reconoce que la direccion MAC de destino coincide con la direccion
MAC propia

= Luego, el R2 elimina la trama de Ethernet
= El R2 examina la IP de destino
= El R2 busca la IP de destino en la tabla de enrutamiento

= Una vez que encontro la IP de destino en la tabla de enrutamiento, el R2
busca la direccion IP de siguiente salto

= El R2 vuelve a encapsular el paquete IP con una nueva trama de enlace
de datos

= El R2 reenvia el paquete Ethernet a través de la interfaz S0/0

Funcionamiento diario de un paquete: Paso 3

192.168.1.0/24 192.168.2.0/24 192.168.3.0/24 192.168.4.0/24

-1

2

- Fao/o - Fa0/1 Fa0/0 S0/0/0 Fa0/0 >
192.168.1.10 00-10 00-20 0B-31 0C-22 492 168.4.10
0A-10 0B-20

Capa 2: Trama de enlace de datos Datos de la capa 3 del paquete

MAC de MAC de origen Trailer
destino 0B-31 00-20
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Rutas de routers y conmutacion de paguetes

= Informacion sobre la funcion de conmutacion y determinacion de rutas.
A continuacion, se muestra parte de lo que ocurre cuando la PC1 desea
enviar un paquete a la PC2

Paso 4. el paquete llega al R3
* R3 recibe la trama de PPP
= Luego, el R3 elimina la trama de PPP
= El R3 examina la IP de destino
= El R3 busca la IP de destino en la tabla de enrutamiento

= Una vez que encontro6 la IP de destino en la tabla de enrutamiento, el R3
se conecta directamente al destino a través de la interfaz Fast Ethernet

= El R3 vuelve a encapsular el paquete IP con una nueva trama de Ethernet
= El R3 reenvia el paquete Ethernet a través de la interfaz Fa0/0

Paso 5: el paquete IP llega a la PC2. Se desencapsula la trama y la procesan
los protocolos de capa superior

Funcionamiento diario de un paquete: Paso 4

Mire, se envié una trama a mi direccion MAC, permitame procesarlo. El paquete ademas
coincide con mi direccion IP, entonces DEBE ser mio.
192.168.1.0/24 192.168.2.0/24 192.168.3.0/24 192.168.4.0/24

A —
A ﬁj 2 2 A i
- Fa0/0 % Fao/1 Faoio P SO0/ e S o0

¢
192.168.1.10 00-10 00-20 0B-31 0C-22  192.168.4.10
DA-10 0B-20

Capa 2: Trama de enlace de datos Datos de la capa 3 del paquete

MAC de MAC de origen | Tipo IP de destino IP de origen Campos IP Datos Trailer
destino DB-20 0C-22 800 192.168.4.10 192.168.1.10
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Resumen

: Id_os rguters son computadoras gque se especializan en el envio de datos a traves
e redes

= Los routers estan formados por:
- Hardware, es decir, la CPU, la memoria, el bus del sistema y las interfaces
- Software que administra el proceso de enrutamiento
= |OS
= Archivo de configuracion

= Es necesario configurar los routers. Las configuraciones basicas son:
- El nombre del router
- El titulo del router
- Las contrasenas

- Las configuraciones de interfaz, es decir, la direccion IP y la mascara
de subred

= Las tablas de enrutamiento contienen la siguiente informacion:
- Redes conectadas directamente
- Redes conectadas de forma remota
- Direcciones de red y mascaras de subred
- Direccion IP de la direccion de siguiente salto
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Resumen
= Los routers determinan qué ruta debe tomar un
paguete para llegar al destino, de la siguiente forma:

= Reciben una trama encapsulada y analizan la direccion MAC
de destino.

= Si la direccion MAC coincide, se desencapsula la trama para
gue el router pueda analizar la direccion IP de destino.

= Si la direccion IP de destino esta en la tabla de enrutamiento
0 si hay una ruta estatica, el router determina la direccion IP de
siguiente salto. El router vuelve a encapsular el paguete con la
trama de capa 2 adecuada y la envia al destino siguiente.

= El proceso continta hasta que el paquete llega al destino.

=Nota: So6lo cambian las direcciones MAC; las direcciones IP
de origen y de destino no cambian.
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