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Objetivos

Describir los antecedentes vy las funciones basicas
de OSPF

Identificar y aplicar los comandos de configuracion
de OSPF basicos

Describir, modificar v calcular la métrica utilizada

por OSPF

Describir el proceso de seleccidon del router
designado v el router designado de respaldo

(DR/BDR) en redes de accesos multiples

Describir los usos de comandos de configuracion
adicionales en OSPF
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Introduccion

Protocolos de gateway Protocolos de
interiores Gateway Exterior
Protocolos de enrutamiento Protocolos de enrutamiento
por vector de distancia de estado de enlace Vector de ruta
Con clase RIP ‘ IGRP EGP
Sin clase RIPv2 EIGRP OSPFv2 || ISdS BGPwv4

IPv6é  RIPng EIGRP for IPV6 OSPFv3 IS-IS for IPV6 -
En este capitulo, aprendera a:

» Describir las caracteristica basicas y de fondo de OSPF.

« |dentificar y aplicar los comandos basicos de configuracion OSPF.

» Describir, modificar y calcular la métrica utilizada por OSPF.

» Describir el proceso de eleccion del router designado y del router designado de
respaldo (DR/BDR) en las redes de acceso multiple.

* Emplear el comando default-information originatepara configurary
propagar una ruta por defecto en OSPF.
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Introduccion a OSPF
Informacion basica de OSPF
= Comenzod en 1987
= En 1989, se publica OSPFv1 en RFC 1131.
Esta version era experimental y nunca se implemento
= En 1991, se publica OSPFv2 en RFC 1247
= En 1998, se actualiza OSPFv2 en RFC 2328
= En 1999, se publica OSPFv3 en RFC 2740

OSPFv3 de IPv6 se

OSPFv2 publicado
publicé en RFC 2740

en RFC 1247
1987 1991 1998 1999
IETF OSPF Grupo de La especificacion
trabajo constituido actual de OSPFv2 se

publicé en RFC 2328
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Introduccion a OS‘ID

Encapsulacion de mensajes OSPF

= Tipo de paquete OSPF
Existen 5 tipos

= Encabezado del paquete OSPF

Contiene: ID del router,
ID del area y codigo de
tipo para el tipo de
paquete OSPF

= Encabezado del paquete IP

Contiene: direccion IP
de origen, direccion IP
de destino y campo de
protocolo establecido en 89

oc=ulh

Mensaje OSPF encapsulado

ammpsqmmmummmum
enlace de datos OSPF

Trama de enlace de datos (aqui se muestran los campos Ethernef)
Direccién MAC de origen = Direccién de la interfaz de envio
Direccién MAC de destino = Multicast: 01-00-5E-00-00-05 6 01-00-5E-00-00-06

Paquete IP

Direccion IP de origen = Direccion de la interfaz de envio
Direccion IP de destino = Multicast: 224.0.0.5 6 224.0.0.6
Campo de protocolo = 89 para OSPF

Encabezado del paquete OSPF
Tipo de codigo para el tipo de paquete OSPF
ID del router e ID del érea

Tipos de paquetes OSPF

0x01 saludo

0x02 Descripcion de base de datos (DD)
0x03 Solicitud de estado de enlace

0x04 Actualizacion de estado de enlace
0x05 Acuse de recibo de estado de enlace
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Introduccion a OSPF
Encapsulacion de mensajes OSPF

= Encabezado de trama de enlace de datos
Contiene: direccion MAC de origen y de destino

Mensaje OSPF encapsulado

Trama de enlace de datos (aqui se muestran los campos Ethernet)
Direccién MAC de origen = Direccién de |a interfaz de envio
Direccién MAC de destino = Multicast: 01-00-5E-00-00-05 6 01-00-5E-00-00-06

Paquete IP

Direccion IP de origen = Direccion de la interfaz de envio
Direccion IP de destino = Multicast: 224.0.0.5 6 224.0.0.6
Campo de protocolo = 89 para OSPF

Encabezado del paquete OSPF
Tipo de cédigo para el tipo de paquete OSPF
ID del router e ID del area

Tipos de paquetes OSPF

0x01 saludo

0x02 Descripcién de base de datos (DD)
0x03 Solicitud de estado de enlace

0x04 Actualizacion de estado de enlace
0x05 Acuse de recibo de estado de enlace
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Introduccion a OSPF
Tipos de pagquetes OSPF

Tipo Nombre del paquete

1

3

4

Saludo

Descripcion de la base de datos
(DBD)

Solicitud de estado de enlace
(LSR)

Actualizacion de estado de
enlace (LSU)

Acuse de recibo de estado de
enlace (LSAck)

Descripcion

Descubre los vecinos y construye adyacencias entre ellos

Controla la sincronizacién de la base de datos entre routers

Solicita registros especificos de estado de enlace de router a
router

Envia los registros de estado de enlace especificamente
solicitados

Reconoce los demas tipos de paquetes
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Introduccion a OSPF

Protocolo de saludo

= Paquete de saludo OSPF
— Funcién del paquete de saludo
= Detectar vecinos OSPF y establecer adyacencias

= Publicar pautas acerca de qué routers deben estar de acuerdo
para convertirse en vecinos

= Utilizado por redes de accesos multiples para elegir un router
designado (DR) y un router designado de respaldo (BDR)

Encabezado de trama Encabezado de ‘ Encabezado del paquete Datos especificos del tipo de paquete

del enlace de datos paquete IP OSPF OSPF
Paquete de saludo

Bit(s): 0 78 15 16 23 24 AN
Version Tipo=1 Longitud del paquete
ID del router
Encabezado( iDdeama
del — 1
pa:Le:: Checksum 7 TipoAu
OSPF Autenticacion
Autenticacion
Méscara de red
Intervalo de saludo Opcién | Prioridad de router
Paquete(s) de Intervalo muerto de router
saludo OSPF Router designado (DR)
Router designado de respaldo (BDR)
Lista de vecino(s
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Introduccion a OSPF

= Paquetes de saludo (continuacion)
Contenido de un paquete de saludo
ID del router que realiza la transmision.

= |Intervalos de saludo OSPF
— Generalmente, multicast (224.0.0.5).
— Enviados cada 30 segundos para segmentos NBMA.

El protocolo de saludo

Los paquetes de saludo de OSPF se envian
cada 10 segundos en las redes de acceso
multiple y en los enlaces seriales punto a punto.

= I nte rval O m u e rto O S P F Hola, soy la ID del router 10.2.2.2

— Este es el tiempo que debe
transcurrir antes de que el
VeCan Se COﬂSIdere InaCtIVO Hola, soy la ID del router

— El tiempo por defecto es de
4 veces el intervalo de saludo.

Fa0/0

S0/011
DCE

Hola, soy la ID del router
10.3.3.3

$0/0/0
DCE

. 3
$0/0/1

Fa0/0

S0/0/1

S0/0/0
DCE

Coincidencia de valores de interfaz para dos routers para formar una adyacencia

Intervalo de saludo Intervalo de saludo
Intervalo muerto = Intervalo muerto

Tipo de red Tipo de red
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Introduccion a OSPF

= Los paquetes de protocolo de saludo contienen
informacion gue se utiliza en la seleccion del:

- Router designado (DR)

= El DR es responsable de la actualizacion de todos los
otros routers OSPF

- Router designado de respaldo (BDR)

= Este router asume las responsabilidades del DR si este
ultimo falla
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Introduccion a OSPF
Actualizaciones de estado de enlace de OSPF

= Funcion de una actualizacion de estado de enlace (LSU)
Utilizada para entregar notificaciones del estado de enlace

= Funcion de una notificacion de estado de enlace (LSA)
Contiene informacién acerca de los vecinos y los costos de las rutas

Las LSU contienen notificaciones de estado de enlace (LSA)
Tipo Nombre del paquete  Descripcion

1 Saludo Descubre los vecinos y construye adyacencias entre ellos

2 DBD Controla la sincronizacion de la base de datos entre routers

3 LSR Solicita registros especificos de estado de enlace de router a router
4 LSU Envia los registros de estado de enlace especificamente solicitados
5 LSAck Reconoce los demas tipos de paquetes

2o dlen A (Sl

flwe?u?ncla se utilizan 1 LSA de router

indistintamente.
+ UnaLSU contieneunao | 2 LSA de red

mas LSA. 364 LSA de resumen
* LasLoA cool 5 LSA ext del sist toi

. externos del sistema auténomo

informacién de ruta para _ — .

las { 8 LSA de OSPF multicast
L 7 Definido para areas no tan llenas

8 Atributos externos de LSA para Border Gatway Protocol (BGP)

9, 10, 11 LSA opacas
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Introduccion a OSPF
Algoritmo OSPF

= Los routers OSPF construyen

y mantienen la base de datos

del estado de enlace que PRl radsiede

contiene las LSA recibidas i

de otros routers
— La informacion que aparece

en la base de datos se utiliza
tras la ejecucion del algoritmo

so/oio £

$0/0/0
DCE

$0/01

SPF de Dijkstra “oce

— El algoritmo SPF se utiliza 77

para crear un arbol SPF ‘ ——e

, . Origen de la ruta

— El arbol SPF se utiliza para

completar la tabla de Conecado

enrutamiento \__ _ —
i resumen de

EIGRP
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Introduccion a OSPF
Distancia administrativa

= La distancia administrativa por defecto para OSPF es 110

Origen de la ruta Distancia administrativa

Conectado 0
Estatico 1
Ruta de resumen de EIGRP 5
BGP externo 20
EIGRP interno 90
IGRP 100
OSPF 110
IS-IS 115
RIP 120
EIGRP externo 170

BGP interno 200
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= Autenticacion OSPF

— El objetivo es encriptar y autenticar la informacion
de enrutamiento

— Esta es una configuracion especifica de cada interfaz

— Los routers Unicamente aceptan informacion

de enrutamiento de otros routers que han sido
configurados con la misma contrasefa o la misma
iInformacion de autenticacion

Paquetes OSPF encriptados

=

B S—
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Configuracion basica de OSPF
Topologia de laboratorio

= Topologia utilizada para este capitulo
Esquema de direccionamiento IP no contiguo

Debido a que OSPF es un protocolo de enrutamiento classless,
la mascara de subred esta configurada

10.10.10.0/24

S0/0/0
DCE

S0
S0/0/0

192.168.10.4/30 DCE

172.16.1.16/28 172.16.1.32/29
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Configuracion basica de OSPF
El comando router ospf

= Para permitir OSPF en un router, utilice el siguiente
comando:

R1(config)#router ospf id del proceso
ID del proceso:
= Un numero significativo en el ambito local entre 1 y 65535

- Esto significa que no se necesita coincidencia con otros
routers OSPF

Rl (config) #router ospf 1
Rl (config-router) #

R2 (config) #router ospf 1
R2 (config-router) #

R3 (config) #router ospf 1
R3 (config-router) #
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Configuracion basi

C

= El comando network de OSPF

- Se deben especificar: La direccion de red

de OSPF

%\ Cisco Netwo’riihgﬁademy’

La mascara wildcard: El inverso de la
mascara de subred

La ID del area: La ID del area se refiere

al area OSPF. El area OSPF es un grupo

de routers que comparten informacion
sobre el estado de enlace

- Por ejemplo: Router(config-router)#network direccion de red

mascara wildcard area ID del area

Rl (config) #router ospf 1

Rl (config-router) #network 172.16.1.16 0.0.0.15 area 0
Rl (config-router) #network 192.168.10.0 0.0.0.3 area 0
Rl (config-router) #network 192.168.10.4 0.0.0.3 area 0
R2 (config) #router ospf 1

R2 (config-router) #network 10.10.10.0 0.0.0.255 area 0
R2 (config-router) #network 192.168.10.0 0.0.0.3 area 0
R2 (config-router) #network 192.168.10.8 0.0.0.3 area 0
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Configuracion basica de OSPF

= |D del router
— Direccion IP utilizada para identificar un router
— Hay 3 criterios para derivar la ID del router:

= Utilizar la direccién IP configurada con el comando router-id
de OSPF

- Tiene prioridad sobre las direcciones de las interfaces
loopback y fisica
= Si no se utiliza el comando router-id, el router elige la
direccion IP mas alta de cualquiera de las interfaces loopback

= Si no hay interfaces loopback configuradas, se utiliza la
direccion IP mas alta de cualquiera de las interfaces activas
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Configuracion basica de OSPF
ID del router OSPF

= Comandos utilizados para verificar la ID del router actual:
— Show IP protocols
— Show ip ospf
— Show ip ospf interface

10.10.10.0/24

Rl#show ip protocols

Routing Protocol is "ospf 1"
Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 192.168.10.5
Number of areas in this router is 1. 1 normal 0 stub 0 nssa

|[RZ2#show ip protocols

|Routing Protocol is "ospf 1"

| Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set

Router ID 192.168.10.9 Fa0/0
| Number of areas in this router is 1. 1 normal 0 stub 0 nssa | A7
- $0/0/0
R3i#show ip protocols 192.168.10.4/30 DCE

Routing Protocol is "ospf 1" 172.16.1.16/28 172.16.1.32/29

Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 192.168.10.10

Number of areas in this router is 1. 1 normal 0 stub 0 nssa




il & ' L =
CISCO. N, - etworking Agademy’

Configuracion basica de OSPF

Rl (config) #interface loopback 0
Rl (config-if) #ip add 10.1.1.1 255.255.255.255

ID del router OSPF

= Direcciones de loopback e ID del router

- La direccion de loopback mas alta se utilizara como ID del
router si no se emplea el comando router-id.

- Ventaja de la utilizacion de la direccion de loopback:
La interfaz loopback no puede fallar - estabilidad de OSPF

= El comando router-id de OSPF
— Incorporado en 10S 12.0.
— Sintaxis del comando:
*Router(config)#router id-proceso ospf
*Router(config-router)#router-id direccion ip

= Modificacion de la ID del router
— Use el comando Router#clear ip proceso ospf
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Configuracion basica de OSPF
Verificacion de OSPF

etwofi?ihgyademy‘

= Utilice el comando show ip ospf para verificar y resolver
problemas de la red OSPF

El comando mostrara lo siguiente:
= Adyacencia de vecinos
- La falta de adyacencia se indica cuando:
= La ID del router vecino no se muestra
= No se muestra un estado full (completo)
- Consecuencias de la falta de adyacencia:
= No se intercambia informacion del estado de enlace
= Arboles SPF y tablas de enrutamiento inexactos

Rl#show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
10.3,.3.3 1 FULL/ - 00:00:30 192.168.10.6 Serial0/0/1
10.2.2.2 1 FULL/ - 00:00:33 192.168.10.2 Serial0/0/0
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Configuracion basica de OSPF

Verificacion de OSPF: comandos adicionales

Comando Descripcion

Muestra la ID del proceso OSPF,
la ID del router, el router de red
gue se encuentra notificando y la
distancia administrativa.

Muestra la ID del proceso OSPF,
la ID del router, informacion del
area OSPF vy la ultima vez que
se calculd el algoritmo SPF.

Muestra el intervalo de saludo y
el intervalo muerto.

Show ip protocols

Show ip ospf

Show ip ospf interface
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Configuracion basica de OSPF
Analisis de la tabla de enrutamiento

= Utilice el comando show ip route para mostrar la tabla
de enrutamiento
- Una “O” al comienzo de una ruta indica que el router es de
origen OSPF

- Observe que OSPF no se resume automaticamente en los
limites de red principales

Rl#show ip route

Codes: <some code output omitted>
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

Gateway of last resort is not set

192.168.10.0/30 is subnetted, 3 subnets

c 192.168.10.0 is directly connected, Serial0/0/0

C 192.168.10.4 is directly connected, Serial0/0/1

0 192.168.10.8 [110/128] via 192.168.10.2, 14:27:57, Serial0/0/0
172.16.0.0/16 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

0 172.16.1.32/29 [110/65] via 192.168.10.6, 14:27:57, Serial0/0/1

C 172.16.1.16/28 is directly connected, FastEthernet0/0
10.0.0.0/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

0 10.10.10.0/24 [110/65] wvia 192.168.10.2, 14:27:57, Serial0/0/0

& 10.1.1.1/32 is directly connected, Loopback0
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Meétrica de OSPF

= OSPF utiliza el costo como métrica para determinar
la mejor ruta

- La mejor ruta tendra el costo mas bajo
- El costo esta basado en el ancho de banda

de una interfaz

= E| costo se calcula con la T FT—

formula 108%/ancho de banda Eheret 10910000 000 bps = 1

. El 108/2 048 000 hps = 48

- El ancho de banda de referencia 101154400 pe = 4
128 Yhps 1097128 000 bps = 781

" Es de 100 I\/IbpS, por 64 bps 10/54 000 bps = 1562
defecto 56 Khps 105 000 hps = 1785

= Se puede modificar usando
= el comando auto-cost reference-bandwidth
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Meétrica de OSPF
= COSTO de una ruta OSPF

Es el valor acumulado desde un router hasta el siguiente

OSPF acumula costo
10.10.10.0/24
Costo = | ————————>»

S0/0/0
192.168.10.4/30  pcg
172.16.1.16/28 172.16.1.32/29

Lo0 10.1.1.1/32 Lo0 10.3.3.3/32

Rlishow ip route
Codes: <some code output omitted>
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

<route ouput ocmitted.
o 10.10.10.0/24 [110/65] via 192.168.10.2, 14:27:57, Serial0/0/0
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Métrica de OSPF

= Generalmente, la velocidad real de un enlace es
diferente al ancho de banda por defecto

— Esto hace necesario que el valor del ancho de banda refleje
la velocidad real del enlace

= Motivo: para que la tabla de enrutamiento contenga la
informacion del mejor ruta

= El comando show interface mostrara el ancho

de banda de |a interfaz Diferenciasentreelan::;r.(:ntlifuzzldapordefectoyelreal
- La mayoria de los enlaces o~
seriales, por defecto, utilizan N . S
el valor 1.544 Mbps Y P
000/ 128 kbps
| Faoio 5 256 kbps '1: = Fa0/0
| A7 S0/011 ‘smom
TEAELGS Loo1u.f1.1.1!32 192168104730 DCEoo 10333032 = 0 222

R1l#show interface serial 0/0/0
Seria 8 Up line protocaol is

s up, line protocol is up
GT36K Serial
nk to R2

g is 192.168.10.1/30 ‘
BRNISAANEREE) DLY 20000 usec,

Amhde&ﬁapqdafeﬁn = 1544 kbps
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Configuracion basica de OSPF
Modificacidn del costo de un enlace
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= Ambos lados de un enlace serial deben configurarse con
el mismo ancho de banda

— Comandos utilizados para modificar el valor del ancho de banda:
= Comando bandwidth

— Ejemplo: Router(config-if)#bandwidth ancho de
banda en kbp

= El comando ip ospf cost permite especificar directamente
el costo de interfaz

- Ejemplo: R1(config)#interface serial 0/0/0.
R1(config-if)#ip ospf cost 1.562

R“conﬁig’#in#t::n::r:: 2;0/0 R1{config) tinter serial 0/0/0
Rl (config-if) 3. — o
R1(config-if)#inter serial 0/0/1 ,L R_l(‘mf’_‘g If) tp ospf cost 1562 *
R1(config-if)#bandwidth 256 5 R-#{ccn_a.g—--)ifend
L g—-if) 4 10 /64,000 bps = 1562 Rifshow ip ospf interface serial 0/0/0
B Iseniig-ifitand _ - el 3821079/ No se necesita clculo
Rl#show ip ospf interface serial 0/0/0 Serial0/0 is up, line protocol is up
Serial0/0 is up, line protocol is up Internet Address 192.168.10.1/30, Area 0
Internet Address 192.168.10.1/30, Area 0 Process ID 1, Router ID 10.1.1.1, Network Type POINT TO POINT, |Cost: 1562
Process ID 1, Router ID 10.1.1.1, Network Type POINT_TO_POINT, [CESESNITS62 Transmit 331&"1’ is 1 sec, State POINT TO POINT,
Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_POINT, <outout itted> - -
<output omitted> cutput omitte
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Configuracion basica de OSPF
Modificacidn del costo del enlace

= Diferencia entre el comando bandwith y el comando
Ip ospf cost:

— El comando ip ospf cost
= Establece el costo en un valor especifico

- EI ComandO bandW|dth Comandos equivalentes
Comandos bandwidth Comandos ip ospf cost
= Calcula el costo

Router R1 Router R1

del enlace R1 (config) finterface serial 0/0/0 = | Rl(config) finterface serial 0/0/0
Rl (config-if) #bandwidth 64 Rl (config-if) #ip ospf cost 1562
Rl (config) finterface serial 0/0/1 » Rl (config) finterface serial 0/0/1
Rl (config-if) fbandwidth 256 = | Rl (config-if) fip ospf cost 390
Router R2 Router R2
R2 (config) finterface serial 0/0/0 = | R2 (config) finterface serial 0/0/0

R2 (config-if) #bandwidth 64 R2 (config-if) #ip ospf cost 1562

R2 (config) finterface serial 0/0/1 R2 (config) #interface serial 0/0/1
R2 (config-if) #bandwidth 128 R2 (config-if) #ip ospf cost 781

Router R3 Router R3
R3 (config) finterface serial 0/0/0 R3 (config) finterface serial 0/0/0
R3 (config-if) fbandwidth 256 R3 (config-if) #ip ospf cost 390

R3 (config) finterface serial 0/0/1 R3 (config) finterface serial 0/0/0
R3 (config-if) fbandwidth 128 = | R3(config-if) fip ospf cost 781
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Redes de accesos multlples Yy OSPF
Dificultades de las redes de accesos multiples

= OSPF define cinco tipos de redes:
— Punto a punto
— Accesos multiples con broadcast
— Accesos multiples sin broadcast (NBMA)
— Punto a multipunto Tipos de redes OSPF utiizadas en a topologia
— Enlaces virtuales

10.10.10.0/24

256 kbps 10

7 6

192.168.10.430 S0/00
172.16.1.16/28 DCE 172.16.1.32/39
Lo0 10.1.1.1/32 Lo0 10.3.3.3/32
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OSPF en redes de accesos multiples

= Dos desafios de las redes de accesos multiples:
— Adyacencias multiples
— Flooding de LSA masivo

La cantidad de adyacencias crece exponencialmente

Adyacencia
T\ dyacencia Adyacencia / T

Adyacencia
dyacencia

Adyacencia
Adyacencia

Adyacencia Routers Adyacencias

) i 4
\ / n n(n-1)/2
Adyacencia Adyacencia b 10
S &z 10 45
ﬁ 20 190

100 4950

Cantidad de adyacencias = n(n-1)/2
n = cantidad de routers
Ejemplo: 5 routers (5 - 1)/2 = 10 adjacencies
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OSPF en redes de accesos multiples

= Flooding de LSA masivo

Por cada LSA que se envia, debe haber un acuse de recibo
enviado de vuelta al router que realizo la transmision

Consecuencia: mucho consumo de ancho de banda

y trafico cadtico
Situacion de inundacion de LSA
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OSPF en redes de accesos multiples

] La Solucién del problema DRy BDR en una red de acceso multiple

Las adyacencias estan formadas sélo con DR y BDR.

del flooding de LSA es la
utilizacion de:
— Router designado (DR)
— Router designado de respaldo BDR) h

= Seleccion de DR y BDR

— Se eligen los routers para enviar
y recibir LSA

DR y BDR en una red de acceso miiltiple

- EnVI/O y recepcic’)n de LSA DR envia cualguier LSA a todos los demas routers.

— Los DRothers envian LSA mediante = >
la direccidon multicast 224.0.0.6 al DR . 4
Yy el BDR IasLSf::s‘I‘:LJA

— El DR reenvia las LSA mediante
la direccion multicast 224.0.0.5
a todos los otros routers
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OSPF en redes de accesos multiples
Proceso de seleccion de DR/BDR

= Las elecciones de DR/BDR NO ocurren en las redes
punto a punto

Topologia punto a punto de tres routers

10.10.10.0/24

Lo0 10.2.2.2/32 \

S0/0/0 S0/0/1

192.168.10.0/30 192.168.10.8/30

$0/0/0
DCE

128 kbps

S0/0/1
Fa0/0

A7

.5 256 kbps

S0/0/1 2 -
S0/0/0

192.168.10.4130 ok

Fa0/0
33

172.16.1.16/28 172.16.1.32/29

Lo0 10.1.1.1/32 Lo0 10.3.3.3/32
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OSPF en redes de accesos multiples

= Las elecciones de DR/BDR ocurren en redes de
accesos multiples , tal como se muestra a continuacion

Topologia de acceso mltiple de tres routers

Lo0 192.168.31.22/32

Fa0/0 |192.168.1.2/24

Lo0 192.168.31.11/32 Lo0 192.168.31.33/32

e

Fa0/0 192.168.1.1./24 Fa0/0 192.168.1.3./24

Advierta que los routers ahora estan comunicados mediante interfaces LAN.
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OSPF en redes de accesos multiples

= Criterios para la seleccion de DR y BDR:

1. DR: router con la prioridad de interfaz [_’“’"’”"“mm
OSPF mé_s alta Nuevo router con ID més alta @BDR ID de foutor més alta

2. BDR: router con la segunda prioridad Faon | 1921601224
de interfaz OSPF mas alta. Lo0 192.168.31.11/32

3. Silas prioridades de la interfaz OSPF prother =% , “nd DR
son iguales, se utiliza la ID del router |
mas alta para romper dicha |gualdad- Fa0/0 192.168.1.1.24 Fa0/0 192.168.1.3.24

Lo0 192.168.31.33/32

Routerifshow ip ospf neighbor RouterA#show ip ospf interface fastethernet 0/0
FastEthernet0/0 is up, line protocol is up
Neighber ID PrlN State Dead Time Address Interface Internet Address 192.168.1.1/24, Area 0
192.168.31.33 1 FULL/DR 00:00:39 192.168.1.3 FastEthernet0/0 Process ID 1, Router ID 192.168.31.11, Network Type BROADCAST, Cost: 1
192.168.31.22 1| FULL/BDR  00:00:36 192.168.1.2 FastEthernet(/0 Transmit Delay is 1 sec, |State DROTHER, Priority 1

Designated Router (ID) 192.168.31.33, Interface address 192.168.1.3
Backup Designated router (ID) 192.168.31.22, Interface address 192.168.1.2
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5

oob-resync timeocut 40

RouterBfshow ip ospf neighbor

Neighbor ID Priy state Dead Time Address Interface .
192.168.31.33 1 FULL/DR 00:00:34  192.168.1.3 FastEthernet0/0 ‘ Hello due in 00:00:06
192,168.31.11 1 FULL/DROTHER 00:00:38  192.168.1.1 FastEthernet0/0 ‘ Supports Link-local Signaling (LLS)

Index 1/1, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 0, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

RouterC#show ip ospf neighbor

I"S;g};zgrasnzz P:i ?Ei;xzm gg?gc?;';e ‘f’?sr?:: i ;“Zf;ficf i Neighbor Count is 2, Adjacent neighbor count is 2
o T N Do ik L S Adjacent with neighbor 192.168.31.22 (Backup Designated Router)
192.168.31.11 1Y FULL/DROTHER 00:00:32 192.168.1.1 FastEthernet0

Adjacent with neighbor 192.168.31.33 (Designated Router)
Suppress hello for 0 neighbor(s)

La prioridad es en el valor por defecto de 1.
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OSPF en redes de accesos multiples

= Momento en que ocurre la seleccion de DR y BDR

— Ocurre apenas se habilita la interfaz del 1. router en la red
de accesos multiples

= Cuando se elige un DR, éste permanece como DR hasta
gue ocurre una de las siguientes situaciones:

- EI DR falla
- El proceso OSPF en el DR falla
- La interfaz de accesos multiples en el DR falla
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OSPF en redes de accesos multiples

= Manipulacion del proceso de seleccion

- Si desea tener influencia sobre la seleccion de DR y BDR,
realice uno de los procesos siguientes:

= Primero inicie el DR, después el BDR y luego inicie todos
los otros routers

O

= Apague la interfaz en todos los routers, utilice el comando
no shutdown en el DR, luego, en el BDR vy, por ultimo, en
todos los otros routers
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OSPF en redes de accesos multlples
Prioridad de interfaz OSPF

= Manipulacion del proceso de seleccion de DR y BDR
(continuacion)
— Use el comando ip ospf priority interface
— Ejemplo: Router(config-if)#ip ospf priority {0 - 255}
= El nimero de prioridad varia entre 0 y 255
— 0 significa que el router no puede convertirse en DR 0 BDR

— 1 es el valor de prioridad por defecto

LoD 192.168.31.22/32

RouterA#show ip ospf interface fastethernet 0/0
FastEthernet0/0 is up, line protocol is up

Internet Address 192.168.1.1/24, Area 0
Process ID 1, Router ID 192.168.31.11, Network Type BROADCAST, Cost: 1

Transmit Delay is 1 sec, State DROTHER, Priority 1

Designated Router (ID) 192.168.31.33, Interface address 192.168.1.3
Backup Designated router (ID) 192.168.31.22, Interface address 192.168.

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40

F0/0 192.168.1.1/24 F0/0 192.168.1.3/24
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Mas sobre la configuracion
de OSPF T 2\ S0/0/1

Redistribucion de una ruta OSPF
por defecto

192.168.10.4/30 g
172.16.1.16/28 T DCE 172.16.1.32/39

= La topologia incluye un enlace al ISP
— Router conectado al ISP
= Denominado router de borde de sistema autbnomo
= Utilizado para propagar una ruta por defecto
— Ejemplo de ruta estatica por defecto
R1(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 1
— Requiere el uso del comando default-information originate
— Ejemplo del comando default-information originate:
R1(config-router)#default-information originate



l|||||||l
CISCO.

Mas sobre Ia Conflgura(:lon de OSPF

10.10.10.0/24

Operaciones de ajuste de OSPF

192.168.10.0/30
192.168.10.8/30

= Debido a que las velocidades

de enlace son cada vez
mayores, puede ser necesario | = SO
cambiar los valores de f I
referencia del ancho de banda.

_ Para hacer esto, utilice e L

el comando auto-cost Rl {zonfiy-router fanto-cont. etareace-bandwidih 10000

reference-bandwidth R S SR S i, [AED

% OSPF: Reference bandwidth is changed.
Please ensure reference bandwidth is consistent across all routers.

Lo1 172.30.1.1/30
64kbps  128kbps

256kbps

— Ejemplo:

R3(config-if) #router ospf 1

m R 1(Config_ro ute r)# auto_Cost R3 (config-router) #auto-tl:ost reference-bandwidth 10000

% OSPF: Reference bandwidth is changed.

refe rence—bandWldth 10000 Please ensure reference bandwidth is consistent across all routers.




lllllllll : o & ; o y—
CISCO. N ’ * %\ Cisch Networking A¢ademy’

R x

Mas sobre la configuracion de OSPF

Rl (config) #interface serial 0/0/0

OperaCIOneS de aJUSte Rl (config-if) #ip ospf hello-interval 5

de OSPF R1 (config-if) #ip ospf dead-interval 20
Rl (config-if) #end

= Modificaciéon de los
temporizadores OSPF <Wait 20 seconds for IOS message>

— Motivo para modificar los temporizadores:
= Deteccion mas rapida de las fallas en la red

— Modificacion manual de los intervalos de saludo y los
Intervalos muertos:

= Router(config-if)#ip ospf hello-interval segundos
= Router(config-if)#ip ospf dead-interval segundos
— Punto para destacar:

= Los intervalos de saludo y los intervalos muertos deben ser
los mismos entre vecinos
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Resumen

= RFC 2328 describe los conceptos y las operaciones
de estado de enlace OSPF

= Caracteristicas de OSPF:

— Protocolo de enrutamiento de estado de enlace cominmente
implementado

— Utiliza DR y BDR en redes de accesos multiples

= Los DR y BDR se seleccionan
* Los DR y BDR se utilizan para transmitir y recibir LSA

— Usa 5 tipos de paquetes:
1: DE SALUDO
2: DESCRIPTORES DE BASES DE DATOS (DBD)
3: SOLICITUD DE ESTADO DE ENLACE (LSR)
4: ACTUALIZACION DE ESTADO DE ENLACE (LSU)
5: RECONOCIMIENTO DE ESTADO DE ENLACE (LSAck)
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Resumen

= Caracteristicas de OSPF
— Métrica = costo
= Menor costo = mejor ruta

= Configuracion
— Para permitir OSPF en un router, se utiliza el siguiente comando:
= R1(config)#router ospf id del proceso

— Utilice el comando network para definir qué interfaces
participaran en un proceso OSPF determinado

= Router(config-router)#network direccion de red
mascara wildcard area ID del area
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Resumen

= Verificacion de la configuracion de OSPF
— Utilice los siguientes comandos:
= show ip protocol
= show ip route
= show ip ospf interface
= show ip ospf neighbor
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