il
CISCO

RIPv2

Jean Polo Cequeda Olago

Conceptos y protocolos de enrutamiento.
Capitulo 7

Cisco | Networking Academy®
Mind Wide Open”



) C:scFJ Networklngyadem

Objetlvos

Detectar y describir las limitaciones de RIPv1.

= Aplicar los comandos de configuracion basica del
protocolo de informacion de enrutamiento version 2
(RIPVv2) y evaluar las actualizaciones de enrutamiento
classless RIPv2.

= Analizar el resultado del router para ver si RIPv2
proporciona soporte para VLSM y CIDR.

= ldentificar los comandos de verificacion RIPv2 y los
problemas de RIPv2 comunes.

= Configurar, verificar y resolver problemas de RIPv2
en laboratorios practicos.
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Introduccion

= Tema principal del capitulo
- Diferencia entre RIPv1 y RIPv2
= RIPv1
- Protocolo de enrutamiento de vector de distancia classful
- No proporciona soporte para subredes no contiguas
- No proporciona soporte para VLSM

- No envia las mascaras de subred durante las actualizaciones
de enrutamiento

- Se envian las actualizaciones de enrutamiento por medio
de broadcasts

= RIPv2

- Protocolo de enrutamiento de vector de distancia classless
gue es una mejora de las funciones de RIPv1

- Se incluye la préoxima direccion de salto en las actualizaciones

- Las actualizaciones de enrutamiento se envian por medio
de multicast

- El uso de autenticacion es opcional
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Introduccion

= Similitudes entre RIPv1 y RIPv2

- Uso de temporizadores para evitar bucles de enrutamiento

- Uso de horizonte dividido u horizonte dividido con
actualizacion inversa

- Uso de updates disparados

- NuUmero maximo de saltos: 15
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= Topologia de laboratorio

= Situacion:
= Configuracion de 3 routers
= La topologia es no contigua
= Hay una ruta de resumen estatica

192.168.0.0/24

_ 192.168.1.0i24
Ruta estatica de 192.168.2.0/24

resumen a
192.168.0.0/16

101.0016

= La informacion de la ruta estatica
puede inyectarse en las actualizaciones
de las tablas de enrutamiento
mediante la redistribucion sono

209.165.200.232/30

= Los routers 1y 3 contienen 209185200 2283)
redes VLSM o

172.30.1.0/24 S0/0A

172.30.100.0/24

Lo2
172.30.200.32/28 LoD

172.30.20124 Lot 172301100024
) 172.30.200.16/28
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Continuacion de la situacion
B Ruassisicade | 1o

VLSM pesetisne |’

- Recuerde gue esto es la division

en subredes de la subred

Las direcciones IP privadas 723010004

estan en los enlaces de LAN

Las direcciones IP publicas o N s
se utilizan en enlaces WAN e e s
irecciones privadas de RFC 1918
Clase Prefijo/Méascara Rango de direcciones
Interfaces loopback: ” T T
. B 172.16.0.0/12 172.16.0.0 to 172.31.255.255
- Estas SO n i nte rfaces C 192.168.0.0/16 192.168.0.0 to 192.168.255.255
Vi rtualeS a IaS q ue Se IeS Utilizado para direccionamiento IP privado
puede hacer plng y que se o Direcciones IP de ejemplo de i
p u e d e n ag re g a‘r a‘ I a‘ tab I a‘ 209.165.200.224,/27 209.155.20024 to 209.165.200.255
I 209.165.201.0/27 209.165.201.0 to 209.165.201.31
de enrutamiento
209.165.202.128/27 209.165.202.128 to 209.165.202.159

Utilizado para direccionamiento IP privado cuando se requiere como ejemplo.
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Limitaciones de RIPv1
= |Interfaces nulas

= Estas son interfaces virtuales que no necesitan ser
creadas o configuradas

- Se descarta el trafico enviado a una interfaz nula
- Las interfaces nulas no envian ni reciben trafico

= Rutas estaticas e interfaces nulas

= | as interfaces nulas serviran como interfaz de salida para
la ruta estatica

- Ejemplo de configuracion de una ruta de superred
estatica con una interfaz nula

- R2(config)#ip route 192.168.0.0 255.255.0.0 NullO
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Limitaciones de RiP M

= Redistribucion de ruta

- El comando de redistribucion es una forma de difundir
una ruta estatica de un router a otro mediante un
protocolo de enrutamiento

- Ejemplo:

R2(config-router)#redistribute static

Configuraciones adicionales de RIPv1

AEHE 19216800124
— Ruta estatica de | 192.168.1.0124 Rl(cont?q)#zauuz rip
resumen a 1921682024  |R1(config-router)$network 172.30.0.0
; : Rl {contig-router){network 209.165.200.0
FaﬂV 192.168.0.016
SN

R2 (config)#ip route 192,168.0.0 255.255.0.0 null0
RZ (config)$router rip

209.165.200.223/30 -165.200. R2 (config-router) fredistribute static Rutaestitica Oﬁﬂ W alremuda ‘
R? (config-router)$network 10.0.0.0

S0/00 R2 (config-router)$network 209.165.200.0

172.30.1.0124 172.30.100.0/24

R3(config) $router rip
R3 (config-router)$network 172.30.0.0
R3 (config-router)$network 209.165.200.0

Lot 17230410024
1723020016728

172.30.2.0/24




Limitaciones de RIPv1

= Verificacion y prueba de la conectividad
Utilice los siguientes comandos:
= show Ip interfaces brief
" ping
= traceroute




CISCO. 3 ' %\ Cisco Networiirigﬁademy’

Limitaciones de RIPv1

= RIPv1: protocolo de enrutamiento classful

- Las mascaras de subred no se envian durante
las actualizaciones

- Resume redes en limites de red principales

- Si la red es no contigua y esta

10.1.0.0/16

configurada con RIPv1, no
se lograra la convergencia

209.165.200.228/30 al M 209.165.200.232/30
7 W

Actualizacién RIP Actualizacién RIP
172.30.0.0 172.30.0.0 S0/0/1

1 salto 1 salto

$0/0/0

17230.0.024 C°CE
Fa0/0

Lo2 3
Falit 172.30.200.32/28 0
172.30.2.0124 % L 17230110024

172.30.200.16/28

172.30.100.0/24
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Limitaciones de RIPV

= Analisis de las tablas il eionn
de enrutamiento GBRE e

resumida

a192.168.0.0116

192.168.0.0/24
192.168.1.0/24
192.168.2.0/24

192.168.255.0/24

- Para examinar los contenidos soonff
de las actualizaciones de
enrutamiento, utilice el

S0/0M1 172.30.100.0/24

comando debug ip rip

172.30.200.32/28 Tol 172.30.110.0/24
172.30.200.16/28

172.30.2.0/24

- Si RIPv1 esta configurado, memes

RIP protocol debugging is on

IaS méscaras de Su bred RIP: received vl update from 209.165.200.230 on Serial(/0/0

172.30.0.0 in 1 hops
RIP: received vl update from 209.165.200.234 on Serial(/0/1

no se incluiran en la BNEDETRPEe

RIP: sending vl update to 255.255.255.255 via Serial0/0/0 (209.165.200.229)

. . s,
dlreCCIOn de red RIP: build update entries
network 10.0.0.0 metric 1

subnet 209.165.200.232 metric 1
RIP: sending vl update to 255.255.255.255 via Serial0/0/1 (209.165.200,233)
RIP: build update entries

network 10.0.0.0 metric 1

subnet 209.165.200.228 metric 1
R2¢

R2 no nofifica a 172.30.0.0 a R1 nia R3.
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Limitaciones de RIPv1
= RIPV1 no proporciona Soporte e s sz

para VLSM \\
Motivo: RIPv1 no envia

mascaras de subred en , -
IaS aCtuallzaCK)nes de 172.30.200.32/28 ~ =~ 172.30.110.0/24

172.30.200.16/28

enrutamiento :

Las actualizaciones RIPv1 no admiten VLSM

Las actualizaciones RIPv1 no admiten VLSM

SO 172.30.100.0/24

Fal/0 ~a0/0

R3¥dabuq ip tip

* RIPv1 resume rutas e S
RIP: sendinq vl vpdate 2 .255,255.255 via FastEthernet0/0 (172.30.100.1)

RIP: build update rr1Pq
k 10 G

en limites classful nwmkﬂgggangjo e

1
RIP endin q vl uooat o 25 5 2 5 255 v ial0/0/1 (209.165.200.234)
RIP r ild updat
netmkl’?ZBl)ﬂOmt c1

O Ut|l|za Ia mé.scara :;g:;g.:ﬂ;;iicue:t;zﬁgl;:i:m:scaur:ldh:;ubmdct::ointerfazdesalidaen |
de subred de la interfazﬁ

saliente para determinar
qué subredes publicar
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Limitaciones de RIPv1

Configuracién de enrutamiento de R2
R2 cuenta con una ruta estatica y se configura para redistribuir dicha ruta estéatica en las
actualizaciones RIP..
R2{confiq) frouter rip 1010016
R2(config-router) #redistribute static
R2 (config-router) fnetwork 10.0.0.0
RZ(config-router) fnetwork 209.165.200.0
R? (config-router) fexit

A2{config) bip route 192.168.0.0 255.255.0.0 null0

= No admite CIDR

= En el diagrama R2, no se
incluira la ruta estatica de
esta actualizacion

192.186.0024
1924861 04

Ruta estitica [ 49)1552074

de resumen
10 192,168.0.016

203.165.200 232130

Motivo: los protocolos de
enrutamiento classful no
proporcionan soporte para

17230100024

172302003228 " 1723010074

172302004 1723020016128

rutas CIDR resumidas con
una mascara mas pequenfa
gue la mascara de subred
classful

La ruta estatica se encuentra en la tabla de enrutamiento para R2.

R2¢show ip route
Codes: C = connected, S = static, I - IGR?, R = RIP, M = mobile, B = BGP
<output omitted>
R 172,30.0,0/16 [120/1] via 209.165.200.230, 00:00:08, Serial0/0/0
[120/1] wia 209.165.200.234, 00:00:11, Serial/0/1
209,165.200.0/30 is subnetted, 2 subnets
209,165,200,232 is directly connected, Serial0f0/1
209,165.200.228 is directly connected, Serial0/0/0
10,0.0,0/16 is subnetted, 1 subnets
C 10.1.0,0 is directly connected, FastEthernet0/0

§  192,168.0.0/16 is directly connected, Null0 :
[Rlfshow ip route X1 NO recibe la ruta estatica de R2. —

<output omitted>

172,30,0.0/24 is subnetted, 2 aubnets
¢ 172,30.2.0 is directly connected, FastZthernet0/1

TN

209,165.200.0/30 ig subnetted, 2 subnets
R 209.165.200.232 [120/1) via 209.185.200.229, 00:00:16, Serial0/0/0
209,165,200,228 ia directly connected, Seriall/0/0
R 10.0.0.0/8 [120/1] via 209.165.200.229, 00:00:16, Serial0/0/0
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Configuracion de RIPv2
= Comparacion entre formatos de mensajes
de RIPv1y RIPvV2

- El formato de mensajes de RIPv2 es similar al de RIPv1,
pero tiene 2 extensiones:

= La primera extension es el campo de la mascara de subred
= La segunda es la adicion de la direccion del siguiente salto

Comparacién de los formatos de mensajes de RIPv1 y RIPv2

RIPv1
Bit: 0 718 15 16 23 24 31
Identificador de familia de direcciones (2 = IP) Debe ser cero
Entrada de Direccion IP (Direccion de red) |
ruta Debe ser cero
Debe ser cero
Métrica (saltos)
Entradas de rutas miltiples, hasta un maximo de 25
RIPv2
Bit: 0 7.8 15 16 23 24 31
| Comando=162 |  vemién=2
Identificador de familia de direcciones (2 = IP)
Direccién IP (Direccion de red)
Entrada de Y P Ve S
s ored

Sig nte ! (s}
Métrica (saltos)
Entradas de rutas maltiples, hasta un maximo de 25



Configuracion de RIPv2

= Habilitacion y verificacion de RIPv2
= Configuracion de RIP en un router Cisco

Por defecto, esta ejecutando RIPv1
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Configuracion de RIPv2

[ ConﬂguraCK,)n de RIPV2 en un Configuracién de enrutamiento de R2

10.1.0016

192.168.0.0/24
192.168.1.0124
192.168.2.024

Ruta estatica
de resumen
to 192.168.0.0/16

router Cisco

68.255.0124

- Requiere el uso de un
comando version 2

209.165.200.228/30 209.165.200.232/30

172.30.1.0024 172.30.100.0/24

- RIPv2 ignora las

172.30.200.32/28 172.30.110.0/24

172.30.200.16/28
- R2 después de la configuracion de RIPv2:
RZfshow ip protocols

actualizaciones de RIPv1
Routing Protoccl is "ripr |RIPv2ignora las actualizaciones RIPvl

Rl({config) #router ri :
9 P Sending vpdates every 30 seconds, next due in 1 seconds

.
[ | Para Verlflcar ue Rl {config-router) 4version 2 Invalid after 180 seconds, hold down 180, flushed after 240
. Outgoing update filter list for all interfaces is

Incoming update filter list for all interfaces is

A 1 — - Redistributing: static, rip
V es e CO n Ig u ra O’ RZ(config) frouter rip Default version control: send version 2, receive version 2

RZ (config-rouvter) #version 2 Interface Send Recv Triggered RIP Key-chain
agn Serial0/0/0 2 2
utilice el comando S DD
Automatic network summarization is in effect
R3 (config) $router rip Rm_:[t)igqufar Networks:
2~ 1= - i LUV, .
R3 (contig-router) dversion 2 209.165.200.0

Pagsive Interface(s):

show ip protocols Rt MO

Gateway Distance Last Update

209.165.200.234 120 00:00:03

209.165.200.230 120 00:00:17
Distance: (default is 120)




CISCO. ' :
co 1 zsco Networkmgyademy‘

Configuracion de RIPv2 e |EEE
= Sumarizacion automatica y RIPv2

= RIPVvV2 resumira automaticamente
las rutas en los limites de red
principales y también puede
resumir rutas con una mascara
de subred mas pequea - === ="

Gateway of last resort ia not set

172.30.100.0/24

172.30.200.32128 172301100124
172.30.200.16/28

172.30.2.0/24

4 172.30.0.0/24 ia subnetted, 2 subnets

gue la mascara de subred | i e

[ .0 is d.:m.tly connected, FastEthernet(/0
.0/30 is subnetted, 2 subnets

R 00.232 via 209 165.200.229, 00:00:04, alD/0/0
[of 9.165.200.226 is nected, Serial0/0/0
R 10.0.0.0/8 [120/1] via 209. ‘5.200.229, 00:00:04, Serial0/0/0

C aSS u R 192.168.0.0/16 [120/1] wia 209.165.200.229, 00:00:04, Serial0/0/0

mmwcmamwrm'bmmwmmmsk He. —

RI? protocol debugging is on
R1§
RIP: sending v2 update to 224.0.0.9 vis Serial0/0/0 (209.165.200.230)
RIP: build vpdate entries
172.30.0.0/16 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0

bravity>

3 e from 209.165.200.229 on Seriall/0/0
.0/8 via 0.0.0.0 in 1 hops

8.0.0/16 wia 0.0.0.0 in 1 hops

200.232/30 via 0.0.0.0 in 1 hops

d for brevity>

show ip p: verifies auto i F

<output or

R‘lhhc- :.p promcolu
L is “rip"
Sen: 11q vpdateas every 30 seconds, next due in 20 seconds
Invalid after 180 seconds, hold down 180, flushed after 240 [Rlyaerug ip =i Supernets are now included in RIPv2 updat
Outgoing updatsl ‘;1— t for all intarfaces is not set
t ist for all interfaces is not set

RIP protocol debugging iz on

: sending v2 update to 224.0.0.9 via Serial0/1/0 (209.165.200.230)

L: send version 2, receive versien 2 |prp: puild update entries
end Recv Triggered RIP? Key-chain 172.30.0.0/16 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0

revity>

1 2 from 209.165.200.229 on Serial0/1/0
Autcmatic network summarization is in effect .0 in 1 hope

Maximum path: & 182.168.0. DIIG via 0.0.0.0 4n 1 hops

209.165.200.232/30 via 0.0.0.0 in 1 hops

S
[SERTN)

omitted fo

o
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Configuracion de RIPv2

Resumen automatico
10.1.0.0/16

192.168.0.0/24
192.168.1.0/24

= |nhabilitacion de sumarizaci -l B
aUtomé.tlca en RIPVZ S0/0/0 192.168.0.0/16 A

= Para deshabilitar la
sumarizacion automatica,
ejecute el comando
no auto-summary 172.302.024 TR T TR

Rl ({config)$router rip
Rl (config-router)4no auto-summary
Rl (config-router)$end
Rl¥show ip protocols
Routing Protocol is "rip"
<output omitted for brevity>
Default version control: send version 2, receive version 2

172.30.100.0/24

Interface Send Recv Triggered RIFP Key-chain
FastEthernet(/0 2 2
FastEthernet(/1 2 2
Serialld/1/0 2 2

Automatic network summarization is not in effect
<output omitted for brevity>

R2 {config) 4router rip
R2 (config-router}$ no auto-summary

R3(config) frouter rip
R3(config-router)4no auto-summary
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Configuracion de RIPv2

= Verificacion de las actualizaciones de RIPv2

= Cuando utiliza RIPv2 con la sumarizacion automatica
desactivada

Cada subred (y cada mascara) tiene sus propias
entradas, junto con la interfaz de salida y la direccion
del siguiente salto, para alcanzar la subred.

= Para verificar la informacion que envia RIPv2, utilice el

comando debug Ip rip
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Resultados de la depuracion de R3

VLSM y CIDR

%
~—Todas
'guhades.

« RIPv2 y VLSM

. Redes que Utlllzan un eSquema 172.30.200.32/28 172.30.110.0/24
de direccionamiento IP VLSM

-a0/0

Resultados de la depuracién de R3

Utilice protocolos de AT

RIP protocol debugging is on

1 R3#
en rutal I llento ClaSSIeSS RIP: received v2 update from 209.165.200.233 on Serial0/0/1
10.1.0.0/16 via 0.0.0.0 in 1 hops

- - - 122.33.1.0/24 vza 0.0.0.0 -'1 2 hops
(p. €]., RIPV2) para difundir | s,

. 209.165.200.228/30 via 0.0.0.0 in 1 hops
direCCioneS de red y SUS E{I[)E :iimcli;rgpgi::azitil;g 224.0.0.9 via FastEthernet(0/0 (172.30.100.1)
s 173.3011.0/24 via 0.0.0.0, meteic'3, tag 0

.30.1. 3 .0.0.0, - ’
mascaras de subred DRE e
172.30.200.16/28 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0

172.30.200.32/28 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0
192.168.0.0/16 via 0.0.0.0, metric 2, tag 0
209.165.200.228/30 via 0.0.0.0, metric 2, tag 0 v

RIPv2 admite VLSM
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VLSM y CIDR

= CIDR utiliza la creacion de superredes

La creacion de superredes es un grupo de redes
classful contiguas que se considera como una
red Unica.
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VLSM y CIDR

= Para verificar que
las superredes se
envian y se reciben,
utilice los siguientes
comandos:

- Show ip route

- Debug ip rip

RIPv2 y CIDR

192.168.0.0/24
192.168.1.0/24
192.168.2.0/24

10.1.0.0/16

Ruta estatica
de resumen
a 192.168.0.0/16

S0/01 192.168.255.0/24

DCE

209.165.200.228/30 209.165.200.232/30

S0/0/0
DCE

172.30.1.0/24 S0/0/1 172.30.100.0/24

172.30.200.32/28 Lo 172.30.110.0/24
172.30.200.16/28

172.30.2.0/24

R2 (config) 4router rip RIPv2 and CIDR

RZ (config-router)4redistribute static
R2 (config-router) 4network 10.0.0.0

R2 (config-router) 4network 209.165.200.0
R2 (config-router) fexit

R2 (config) #ip route 192.168.0.0 255.255.0.0 nul10 192.168.0.0/16 es una supermred.

R2{debug ip rip

RIP protocol debugging is on

RZ§

RIP: sending v2 update to 224.0.0.9 wvia Seriall/0/0 (209.165.200.229)

RIP: build update entries
10.1.0.0/16 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0
172.30.100.0/24 via 0.0.0.0, metric 2, tag 0
172,.30.110.0/24 via 0.0.0.0, metric 2, tag 0
172.30.200.16/28 via 0.0.0.0, metric 2, tag 0
172.30.200.32/28 via 0.0.0.0, metric 2, tag 0
192.168.0.0/16 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0

a 0.0

La supermred es enviada por R2.
209.165.200.232/30 vi .0.0, metric 1, tag 0
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Verificacion y resblbién de problemas
de RIPv2

= Pasos basicos para la resolucion de problemas
- Verifique el estado de todos los enlaces
- Verifique el cableado

- Verifique la direccion IP y la configuracion de la mascara
de subred

- Quite los comandos de configuracidon innecesarios

= Comandos utilizados para verificar el funcionamiento correcto
de RIPV2:

— Show ip interfaces brief
— Show ip protocols

— Debug ip rip

— Show ip route



Verificacion y resolucion de problemas
de RIPV2

* Problemas comunes de RIPv2
= Cuando resuelva problemas de RIPv2, analice lo siguiente:
= Version:
Asegurese de estar utilizando la version 2
= Sentencias de red:

Las sentencias de red pueden estar mal escritas
0 pueden faltar

= Sumarizacion automatica:

Si no son necesarias las rutas resumidas,
deshabilite la sumarizacion automatica

O % { L %) Cisco Networking Agademy’
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Verificacion y resolucién de problemas
de RIPvV2

= Razones por las que es conveniente autenticar la informacion de
enrutamiento:

- Previene la posibilidad de aceptar actualizaciones de enrutamiento
no validas

- Los contenidos de las actualizaciones de enrutamiento estan
encriptados

= Tipos de protocolos de enrutamiento que pueden utilizar la autenticacion:
- RIPVv2
- EIGRP
- OSPF
- I1S-IS
- BGP
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Protocolo de Vector Protocolo de Uso de Uso de horizonte Ndmero Sumarizacién | Soporte | Soporte Utiliza
enrutamiento | de distancia | enrutamiento | Hold-Down | dividido u horizonte maximo automatica para para autenticacion
classless Timers dividido con de saltos CIDR VLSM
envenenamiento =15
en reversa
RIPv1 Si No Si Si Si Si No [ No No

RIPv2

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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