Practica de laboratorio 2.2.2 Routers - Descripcidén general

Duracion estimada: 20 min.

Objetivos:

e Determinar el numero de modelo de un router Cisco y cuales son sus interfaces fisicas

(puertos).

Identificar los cables conectados al router y a qué se conectan.

Verificar y/o modificar los parametros de configuracion de HyperTerminal.
Conectarse a la consola del router utilizando el programa de PC HyperTerminal.
Determinar la version de 10S y el nombre de archivo.

Determinar el tipo de CPU, la cantidad de memoria RAM, NVRAM y Flash.

Informacioén basica:

En esta practica de laboratorio, usted examinara un router Cisco para obtener
informacioén acerca de sus caracteristicas fisicas y comenzar a relacionar los
productos del router Cisco con su funcién. Usted determinara el numero de
modelo y caracteristicas de un router Cisco especifico incluyendo cuales son
las interfaces existentes y cuales son el cableado y los dispositivos con los que
estan conectadas.

Basicamente, un router es un microcomputador dedicado que en su interior
tiene una Unidad de procesamiento central (CPU), un sistema operativo (Cisco
10S), RAM y ROM. Los routers no tienen unidades de disco, teclados ni
monitores. Una de las formas de configurar o programar el router es
conectarse directamente a él a través de un PC o una terminal no inteligente.
El PC le suministra al router un monitor y un teclado, que constituyen su
"consola". El PC se transforma en la consola, que le permite introducir
comandos y comunicarse directamente con el router. En esta practica de
laboratorio, usted trabajara con una estacioén de trabajo de PC que utiliza el
programa Windows HyperTerminal (emulacién de terminal) que funciona como
la consola del router y configurara los parametros adecuados de puerto serial
del PC para conectarse y comunicarse con él.

Herramientas / Preparacion:

Antes de comenzar con la practica de laboratorio, es necesario que el profesor
o el ayudante de laboratorio verifique si hay un router disponible y si hay una
estacion de trabajo de PC conectada como consola, con HyperTerminal
instalado y debidamente configurado para acceder al router. El router debe
estar colocado de forma tal que todos los lados estén visibles, de modo que se
puedan inspeccionar todas las conexiones fisicas y cables. Se trabaja en
grupos de 2 0 mas personas. Antes de comenzar con esta practica de
laboratorio, es posible que desee repasar los Capitulos 3 y 4 de la Guia del
Primer Afio de la Academia de Networking de Cisco y el Capitulo 2 del
Semestre 2 del curso en linea.

Seran necesarios los siguientes recursos:

e Windows PC c/ HyperTerminal instalado y configurado para acceder al router

e Router Cisco (modelo 16xx 0 25xx)

e Cable de consola (rollover) que conecta el puerto serial del PC con el puerto de
consola del router

e Cable Ethernet CAT 5 conectado a un puerto Ethernet

e Hub o switch Ethernet



e Cable WAN conectado a un puerto serial

Recursos de la Web:

Routing basics
General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol I0S command summary

Notas:

Paso 1 - Examinar el router.

1. ¢ Cual es el nUmero de modelo?

2. 4 Puede ver algun puerto de consola? (S/N)

¢ A cual de los puertos de la terminal de consola (PC) esta conectado?

3. ¢ Qué tipo de cable es el cable de consola? 4 es un cable rollover, un cable
de conexion cruzada (cross-connect) o de conexion directa (straight-through)?

Paso 2 - Registrar todas las interfaces (o conectores de puerto) del router y cualquier

cable conectado.

Explicacién: Si el puerto tiene un cable conectado, identifique el tipo de cable,
el conector y el dispositivo conectado al otro extremo. (Si el puerto no tiene
ningun cable, usted debe ser capaz de identificar el tipo de conector que se

debe utilizar)

5. Complete la siguiente tabla.

Interfaz del router/ Tipo de cable/
Identificador de puerto Conector

Dispositivo y puerto a los que
esta conectado el cable
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Paso 3 - Revisar la configuraciéon del programa HyperTerminal de la estaciéon de trabajo.

Explicacién: Haga clic en Inicio/Programas/Accesorios/Comunicaciones y
luego en HyperTerminal. Haga clic con el boton derecho del ratdén en el icono
que se ha definido para el acceso por consola al router Cisco y luego haga clic
en Propiedades. El nombre del icono puede ser Cisco.ht o algun nombre
similar. Si no existe ningun icono, puede crearlo utilizando los parametros que
aparecen en las respuestas de la planilla de trabajo. En la pantalla
Propiedades, haga clic en la ficha Numero de teléfono y luego haga clic en el

botén Configurar.

6. Complete la siguiente tabla con la informacién que se suministra.

Opcidn de configuracién

Configuracién(es) actual(es)

Puerto COM

Bits por segundo

Bits de datos

Paridad

Bits de parada

Control de flujo

Paso 4 - Mostrar la versién 10S y cualquier otra informacién importante relacionada con
la memoria RAM, NVRAM y Flash utilizando el comando show version

Tarea: Conectarse al puerto de consola en el router y escribir el comando

show ver si on.

Explicacion: El router suministra informacion acerca de 10S y la memoria.

7. ¢ Cudl es la version de I0S?

8. ¢ Cual es el nombre del archivo de imagen de sistema (I0S)?

9. ¢ Desde donde se arrancé la imagen de 10S del router?

10. ¢ Qué tipo de procesador (CPU) y qué cantidad de RAM tiene este router?

11. ¢ Cuéntas interfaces Ethernet tiene este router?




12. ; Cuantas interfaces seriales tiene?

13. La copia de respaldo del archivo de configuracion del router se guarda en
la memoria de acceso directo no volatil (NVRAM). ; Qué cantidad de NVRAM
tiene este router?

14. El sistema operativo del router (I0S) se guarda en la memoria Flash.
¢, Cuanta memoria flash tiene el router?

Practica de laboratorio 2.2.3.1 Routers - Descripcion general
Duracion estimada: 20 min.
Objetivos:

e Configurar el equipo de laboratorio de Cisco de acuerdo con el diagrama de topologia
del Semestre 2 o0 analizar las conexiones fisicas de una configuracion de laboratorio
existente.

e Documentar el cableado y las conexiones entre los dispositivos.

e Preparar un diagrama de la configuracién del equipo de laboratorio.

Informacioén basica:

Esta practica de laboratorio lo ayudara a comprender la forma en que los
routers de laboratorio de Cisco se configuran y conectan para la topologia del
Semestre 2 (ver diagrama en la pagina anterior). Usted examinara y
documentara las conexiones fisicas entre estos routers y los otros
componentes del hardware de laboratorio, tales como los hubs, switches y
estaciones de trabajo. En esta practica de laboratorio se utiliza la configuracion
inicial estandar compuesta por 5 routers, 4 hubs, 1 switch y por lo menos 5
estaciones de trabajo ademas de todo el cableado y los adaptadores
asociados. La siguiente practica de laboratorio 2.2.3.2 le brinda la oportunidad
de documentar el direccionamiento IP y la configuracion interna 10S de los
routers en caso de que ya estén configurados. Si no estan configurados, se
suministran instrucciones para configurarlos y probarlos.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo
necesario para la practica de laboratorio estdndar de 5 routers (routers, hubs,
switches, etc.). Los routers y los hubs se deben desconectar y apilar. Se debe
agrupar cada tipo de cableado (WAN, LAN, consola, alimentacion). Si no es
posible comenzar con el equipo desconectado, debe repasar los pasos de la
practica de laboratorio con el equipo ya conectado. Esto le permitira
familiarizarse con las conexiones fisicas y las interfaces de los dispositivos.



El instructor o el ayudante de laboratorio pueden preconfigurar el router con la
configuracion correcta de interfaz IP, etc. Las estaciones de trabajo también se
pueden preconfigurar para que tengan las configuraciones correctas de IP
antes de empezar con la practica de laboratorio. Los routers y las estaciones
de trabajo se deben rotular tal como se indica en esta practica de laboratorio.

De ser posible, comience con los routers, switches, hubs y el cableado
desconectados. Su grupo debera conectarlos de acuerdo con el diagrama de
topologia que se suministra en la descripcion general que aparece al comienzo
de esta practica de laboratorio y luego debe documentar los resultados. Esta
practica de laboratorio requiere que se conecten los routers segun la topologia
estandar de laboratorio o lo mas parecido posible, segun del equipo del que
disponga. Se trabaja en grupos de 3 o mas personas. Antes de comenzar con
esta practica de laboratorio, es posible que desee repasar los Capitulos 3 y 4
de la Guia del Primer Afo de la Academia de Networking de Cisco y el
Capitulo 2 del Semestre 2 del curso en linea.

Seran necesarios los siguientes recursos:

e 5 estaciones de trabajo de PC (min.) con el sistema operativo Windows
e HyperTerminal instalados.

¢ 5 routers Cisco (modelo de la serie 1600 o de la serie 2500 con 10S
11.2 o version posterior).

e 4 hubs Ethernet (10BASE-T con 4 a 8 puertos).

e Un switch Ethernet (Cisco Catalyst 1900 u otro similar).

e 5 cables de consola seriales para conectar la estacion de trabajo con el
puerto de consola (con convertidores de RJ-45 a DB9).

e 3 conjuntos de cables seriales WAN V.35 (DTE macho/ DCE hembra)
para conectarse de router a router.

e Cables Ethernet CATS de conexion directa (straight-through) para
conectar los routers y estaciones de trabajo con hubs y switches.

e Transceivers AUl (DB15) a Ethernet RJ-45 (la cantidad depende de la
cantidad de routers con puertos AUI) para convertir las interfaces del
router AUl a 10BASE-T RJ-45.

Recursos de la Web:

Routing basics
General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol I0S command summary

Notas:

Paso 1 - Planificacion preliminar LAN/WAN para la practica de laboratorio sobre routers.
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Al configurar el equipo de laboratorio desde cero, es posible que deba prestar
atencion a las siguientes preguntas. Incluso en caso de estar iniciando el
equipo con una configuracion de laboratorio existente, debe repasar todos los
pasos y contestar todas las preguntas para familiarizarse con la conexion de
los routers. Aunque es posible que en realidad no conecte el equipo, debe
ubicar, examinar y documentar el cableado y las conexiones fisicas entre los
routers, hubs y estaciones de trabajo.

¢, Ddénde se deben ubicar los PC?

¢ Ddnde se deben ubicar los routers?

¢, Donde se deben ubicar el switch y los hubs?

¢, Como se deben tender los cables Ethernet, seriales y de
alimentaciéon?

¢ Cuantas tomas y cables de alimentacion se necesitan?
¢ Qué PC se conecta con qué router?

¢ Qué PC se conecta con qué hub o switch?

¢, Qué router se conecta con qué hub o switch?

¢, Cémo se deben rotular los dispositivos y el cableado?

Paso 2 - Disposicion del equipo de laboratorio.

La disposicion de los routers y del equipo varia segun el espacio y la
configuracion fisica del area de laboratorio. El objetivo es agrupar cada
combinacién de router/hub/estacién de trabajo para que estén lo mas cerca
posible, ya que pueden representar LAN y ubicaciones geograficas separadas
en el mundo real. Es mas facil ver las relaciones entre los equipos con esta
disposicion. El equipo se debe colocar de modo tal que todas las interfaces
estén orientadas en la misma direccion y que se pueda acceder con facilidad al
cableado y a las conexiones.

A. Configuracion de la mesa o superficie de trabajo - Si esta configurando
los routers sobre mesas o escritorios, coloque los routers rotulados en orden
uno al lado del otro, de izquierda a derecha (Lab-A, Lab-B...). Coloque el switch
sobre el router Lab-A. Coloque el hub 1 sobre el switch y los hubs 2, 3y 4
sobre los routers B, C y D. Coloque el router Lab-D con el hub sobre Lab-E, ya
que estan conectados a la misma LAN. Las estaciones de trabajo se deben
ubicar cerca de o sobre las mesas para los routers y hubs a los que estan
conectadas.

B. Configuracion de bastidor tnico - Si tiene un solo bastidor de equipo de
red de 48 cm, monte el primer router, Lab-A, en la parte mas alta del bastidor y
monte el switch sobre él. Monte los demas routers de forma secuencial de
arriba a abajo en el bastidor, dejando un espacio de alrededor de 10 a 15 cm
entre cada router. Coloque un hub sobre el switch que esta sobre el router Lab-
A'y sobre los routers B, C y D. Las estaciones de trabajo se deben colocar en
torno al bastidor para dejar espacio y se numeran de izquierda a derecha.

C. Configuracién de multiples bastidores - Si tiene multiples bastidores,
coloque un router y un hub en cada bastidor de arriba a abajo y de izquierda a
derecha, segun la cantidad de bastidores de los que disponga. Coloque las
estaciones de trabajo tan cerca de los routers como sea posible, siempre
dejando espacio.

Paso 3 - Conexion del cableado serial WAN.

A continuacién, debe conectar los cables seriales (DCE-DTE) entre los routers.
En esta configuracién de laboratorio, la interfaz serial 0 (S0) del router se
conecta al cable DCE. DCE se refiere a las conexiones del Equipo de



terminacion de circuito de datos (o Equipo de comunicacion de datos) y
representa el extremo de sincronizacién del enlace sincrono WAN. El cable
DCE tiene un conector hembra V.35 (34 pins) de gran tamafio en uno de los
extremos y un conector DB-60 en el otro extremo, que se conecta a la interfaz
serial del router. La interfaz serial 1 (S1) se conecta al cable DTE (Equipo
terminal de datos). El cable DTE tiene un conector macho V.35 de gran tamafio
en uno de los extremos y un conector DB60 en el otro extremo, que se conecta
a la interfaz serial del router. Los cables también se rotulan como DCE o DTE.

1. Examine los cables y las conexiones de los routers y documente las
conexiones en la tabla:

Desde nombre del router

Interfaz |Hacia nombre del router] Interfaz

Paso 4 - Conexion del cableado Ethernet del router.

Para los routers que tienen un puerto Ethernet 0 (EO) o E1 que usa una AUI
(Interfaz de unidad de conexion), se necesita un transceiver externo que
convierte la AUI DB15 en un conector RJ-45 10BASE-T. Los routers de la serie
2500 generalmente tienen un puerto AUI. La serie 1600 tiene puertos AUl y RJ-
45 y se puede utilizar el puerto RJ-45 sin que sea necesario colocar un
transceiver externo. Todo el cableado Ethernet desde los routers hasta los
hubs o switches debe ser de Categoria 5 (Cat 5) y debe estar tendido en forma
de conexion directa (pin 1 a pin 1, pin2 a pin 2 etc.). Conecte el cableado
Ethernet como se indica en el diagrama y luego rotule el cableado en cada
extremo. Los hubs se deben numerar como Hub 1, Hub 2, etc.

2. Registre en la tabla cudles son las interfaces Ethernet del router que estan
en uso y a qué hub (o switch) estan conectadas:

Desde nombre del

router

Interfaz del router

Hacia qué dispositivo
Ethernet

Lab-A

Lab-B

Lab-C

Lab-D

Lab-E

Lab-F

Paso 5 - Conexion del cableado Ethernet de la estacion de trabajo.

Coloque los PC en las ubicaciones planificadas y rotulelas (ET-1, ET-2...) de
izquierda a derecha, segun el diagrama. Tienda los cables de conexion directa
CAT 5 desde cada PC hacia donde se encuentran el switch y los hubs.
Conecte el cableado Ethernet como se indica y luego rotule los cables en cada
extremo segun el dispositivo y la interfaz a los que se conectan. La siguiente
tabla muestra las conexiones para las 10 estaciones de trabajo. Conecte por lo

menos una estacién de trabajo a cada hub o switch.

3. En la tabla que aparece a continuacién, indique cual es el dispositivo

Ethernet al que se conecta cada estacién de trabajo:




Desde la estacion de trabajo Hacia qué dispositivo Ethernet

ET-1

ET-2

ET-3

ET-4

ET-5

ET-6

ET-7

ET-8

ET-9

ET-10

Paso 6 - Conexidn de las estaciones de trabajo de consola con los routers.

Conecte uno de los extremos de los cables rollover desde las estaciones de
trabajo 4, 6, 8, 9y 10 a la interfaz de consola de los routers Lab-A, B, C, Dy E.
Conecte el otro extremo de cada uno de los cables rollover a un conector serial
RJ-45-a-DB-9. Conecte el conector serial a los puertos seriales de las 5
estaciones de trabajo. Rotulelos en cada uno de los extremos.

4. ;Qué tipo de cable es el cable de consola?

Paso 7 - Conectar los cables de alimentacién a todos los dispositivos.

Enchufe y encienda todos los dispositivos. Verifique que todos estén activados
observando las luces indicadoras.

5. ¢ Las luces de enlace que corresponden al switch, los hubs y las Tarjetas de
interfaz de red (NIC) de las estaciones de trabajo estan encendidas?

¢Las luces ubicadas en la parte trasera de los routers estan encendidas?

Paso 8 - Preparar el diagrama de la practica de laboratorio.

En el espacio que se suministra a continuacion o en el diario de ingenieria,
vuelva a dibujar el diagrama de practica de laboratorio del router para que
concuerde con la configuracion fisica. Rotule todas las interfaces y el cableado
LAN (Ethernet) y WAN (serial).




Duracion estimada: 20 min.
Objetivos:

e Analizar los routers en una configuracion de laboratorio existente y documentar la
configuracion de 10S.

e Utilizar el comando show r unni ng- confi g en cada router para determinar los
numeros de red IP conectados, las interfaces, las direcciones IP y la informacién de la
mascara de subred para las redes de area local (LAN) y las redes de area amplia
(WAN) que estan en uso.

e Utilizar el icono del Panel de control / Red o la utilidad winipcfg.exe en cada estacion de
trabajo para determinar las configuraciones de direccion IP, mascara de subred y
gateway por defecto.

e Utilizar el comando Ping para probar las conexiones del router y de la estacién de
trabajo.

e Utilizar los comandos del IOS para configurar los routers de acuerdo con la
configuracion de laboratorio estandar (opcional).

Informacion basica:

Esta préactica de laboratorio lo ayudara a comprender la forma en que los
routers y estaciones de trabajo de laboratorio de Cisco se configuran para la
topologia del Semestre 2 (ver diagrama en la pagina anterior). Usted utilizara
los comandos de I0S para examinar y documentar las configuraciones de red
IP de cada router. También verificara la configuracion IP de cada estacion de
trabajo para asegurarse de que hay plena conectividad entre todos los nodos
en la configuracion de laboratorio. Si los routers no estan configurados, es
posible (de forma opcional) utilizar las instrucciones que se suministran al final
de la planilla de trabajo para configurar cada router. Esto exige tiempo
adicional y probablemente ayuda de parte del instructor o ayudante de
laboratorio, ya que este material todavia no se ha ensefiado en el texto,
practicas de laboratorio o capitulos en linea.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo
estandar de 5 routers (routers, hubs, switches, cables, etc.). De ser posible, el
instructor o el ayudante de laboratorio deben preconfigurar los routers con la
configuracion correcta de interfaz IP, etc. Las estaciones de trabajo también se
deben preconfigurar para que tengan los valores correctos de direccion IP
antes de comenzar con la practica de laboratorio. Los routers, hubs y
estaciones de trabajo se deben rotular.

En esta practica de laboratorio se da por sentado que se ha completado la
practica de laboratorio anterior y que el equipo de la practica de laboratorio
(routers, hub, estaciones de trabajo, etc.) se encuentra reunido y conectado en
la topologia de laboratorio estandar. Se trabaja en grupos de 3 o mas
personas. Antes de comenzar con esta practica de laboratorio, es posible que
desee repasar los Capitulos 12 y 13 de la Guia del Primer Afio de la Academia
de Networking de Cisco y el Capitulo 2 del Semestre 2 del curso en linea.

Seran necesarios los siguientes recursos:

e 5 estaciones de trabajo de PC (min.) con el sistema operativo Windows
e HyperTerminal instalados.

e 5 routers Cisco (modelo de la serie 1600 o de la serie 2500 con IOS
11.2 o version posterior).



e 4 hubs Ethernet (10BASE-T con 4 a 8 puertos).

e Un switch Ethernet (Cisco Catalyst 1900 u otro similar).

e 5 cables de consola seriales para conectar la estacion de trabajo con el
puerto de consola del router (con convertidores de RJ-45 a DB9).

e 3 conjuntos de cables seriales WAN V.35 (DTE macho/ DCE hembra)
para conectarse de router a router.

e Cables Ethernet CAT5 de conexidn directa (straight-through) para
conectar los routers y estaciones de trabajo a hubs y switches.

e Transceptores AUl (DB15) a Ethernet RJ-45 (la cantidad depende de la
cantidad de routers con puertos AUI) para convertir las interfaces del
router AUl a 10BASE-T RJ-45.

Recursos de la Web:

Routing basics

General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol I0OS command summary

Notas:

Paso 1 - Verificar que todas las conexiones fisicas sean las correctas.

Repase el diagrama estandar de la practica de laboratorio del Semestre 2 en la
seccion descripcion general de esta practica de laboratorio o el diagrama que
ha creado en la practica de laboratorio anterior y verifique todos los dispositivos
fisicos, cables y conexiones. Verifique si el instructor o el ayudante de
laboratorio han configurado correctamente (fisica e internamente) los routers.

Paso 2 - Examine y documente las configuraciones del router. (Si los routers no se han
configurado, vaya directamente al paso 5).

A. Conéctese al primer router Lab-A. Verifique que haya una buena conexion
de consola desde la estacion de trabajo hacia el router e inicie el programa
HyperTerminal (Inicio/Programas/Accesorios/Comunicacion). Escriba la
contrasefia cisco si se le indica que entre al modo usuario. El indicador debe
ser Lab-A>

B. Entre al modo Exec privilegiado. Escriba enable cuando aparezca el
indicador del router. Si se le indica que lo haga, escriba la contrasefa class.
Ahora el indicador debe ser Lab-A# C. Obtenga informacion acerca del router.
Examine fisicamente cada router y tome nota de las interfaces (EO, SO etc.)
que aparezcan. Escriba el comando show r unni ng- confi g para obtener
informacion. El router responde mostrando el archivo de configuracion activo
ubicado actualmente en la RAM.
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1. Complete la tabla que aparece a continuacién con la informacién de interfaz
IP para cada uno de los cinco routers.

[Nombre del router ILab-A ILab-B  |Lab-C ILab-D |Lab-E

Numero del modelo

Direccion IP de la interfaz EO

Mascara de subred de la interfaz EO

Direccion IP de la interfaz E1

Mascara de subred de la interfaz E1

Mascara de subred de la interfaz S0

Velocidad de temporizacion de la interfaz S0

Direccion IP de la interfaz S1

Mascara de subred de la interfaz S1

Otra(s) interfaz (interfaces)

2. Con la informacion obtenida mediante el comando show r unni ng-confi g
en el router Lab-A, conteste las siguientes preguntas:

a. ¢, Cual es el protocolo de enrutamiento utilizado?

b. ¢ Cuales son las redes que estan conectadas directamente a las interfaces?

c. ¢,Cual es la velocidad de temporizacion de la interfaz SO en el router Lab-
A?

d. ¢ Cudl es la contrasefia para las lineas Telnet VTY 0 a 4?

Paso 3 - Examine y documente las configuraciones de las estaciones de trabajo. (Si las
estaciones de trabajo no se han configurado, vaya directamente al paso 6).

A. Verifique la configuracién IP de la estacién de trabajo.

Haga clic en Inicio/Configuracion y seleccione Panel de control. Haga doble clic
en el icono Red. Seleccione el protocolo TCP/IP y haga clic en el boton
Propiedades. Para cada estacion de trabajo, haga clic en la ficha Direccion IP y
registre los valores actuales para la direccién IP y mascara de subred en la
tabla que aparece a continuacion. Haga clic en la ficha Gateway y registre la
direccion IP del gateway por defecto en la tabla: (debe ser la direccion IP de la
interfaz del router EO a la que esta conectado el hub para cada estacién de
trabajo). También puede ejecutar la utilidad winipcfg.exe del indicador de
comando de DOS para verificar la configuracién de cada estacion de trabajo.

3. Complete la configuracién IP con la informacion que se obtiene de cada
estacion de trabajo.
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Est. de trabajo| Est. de trabajo

Nro. de est. de trabajo Dir. IP Mascara de subred

Dir IP del gateway por defecto

Paso 4 - Probar la conectividad de los routers del laboratorio.

A. Pi ng de router a router. Comience con el router Lab-A y utilice la conexion
de la estacion de trabajo de consola para ello. Inicie el programa
HyperTerminal y haga ping a la interfaz S1 del router Lab-B. Esto permite
verificar si el enlace WAN entre Lab-A y Lab-B es correcto. Haga ping a las
interfaces seriales de los demas routers. Lab-A> ping 201.100.11.2

4. ;El ping que se realizé desde el router Lab-A a Lab-B tuvo éxito?

B. Pi ng de estacion de trabajo a router. Comience con una estacién de
trabajo conectada al primer hub. Haga clic en

Inicio/Programas/MS-DOS y haga ping a la interfaz S1 del router Lab-B. Esto
permite verificar si la

configuracion IP de la estacién de trabajo y el enlace WAN entre Lab-A y Lab-B
son correctos. Haga ping en las interfaces seriales

de los demas routers. C:\WINDOWS> ping 201.100.11.2

5. ¢ El ping que se realizé del router Lab-A a Lab-B tuvo éxito?

Paso 5 - Configurar los routers para la configuracion de laboratorio estandar (opcional).

En caso de que sea necesario configurar los routers, consulte la seccion de
respuestas 6 para saber cuales son los pasos a seguir. Debera obtener ayuda
del instructor o el ayudante de laboratorio.

Paso 6 - Configurar las estaciones de trabajo para la configuracion de laboratorio
estandar (opcional).

En caso de que sea necesario configurar las estaciones de trabajo, consulte la
seccion de respuestas 7 para saber cuales son los pasos a seguir. Debera
obtener ayuda del instructor o el ayudante de laboratorio.

Paso 7 - El modelo OSl y la capa de pila de protocolo TCP/IP asociada.
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Tarea: Complete los siguientes esquemas basandose en sus conocimientos
del modelo OSI.

Explicacion: Su comprension del modelo OSlI le permitira aumentar
considerablemente su capacidad para absorber y categorizar la informacion de
networking tal como la ha aprendido.

1. Enumere las 7 capas del modelo OSI desde la superior hasta la inferior.
Use un término nemotécnico para cada capa que le pueda ayudar a recordarlo
y luego haga una lista de las palabras clave y frases que describen las
caracteristicas y funciones de cada una.

Capa Nro.

Nombre Nemotécnico|Palabras clave y descripcion de las funciones

7

NjWw[hd]o|o®

—_

2. Enumere las 7 capas del modelo OSI. Indique la capa de pila de protocolo
TCI/IP asociada con cada capa OSI. Enumere las unidades de
encapsulamiento utilizadas para describir el agrupamiento de datos en cada
capa.

Capa Nro. Nombre Unidad de encapsulamiento o agrupacién légica

7

N Wl &) O &

—_

Practica de laboratorio 3.2.1 Interfaz del usuario del router - Descripcion
general

Duracion estimada: 60 min.

Objetivos:

Conectarse al router en modo usuario y en modo privilegiado.

Utilizar varios comandos basicos del router para determinar coémo se configura el
router.

Familiarizarse con la funciéon HELP del router.

Usar las funciones de historial de comandos y de edicion



Desconectarse del router.

Informacion basica:

Esta préactica de laboratorio presenta la interfaz del usuario de linea de
comando del Sistema Operativo de Internetwork (I0S) de Cisco. Usted se
conectara al router y utilizara distintos niveles de acceso para introducir
comandos en "Modo usuario”" y "Modo privilegiado". Se familiarizara con los
comandos disponibles en cada uno de los modos (Usuario o Privilegiado) y
usara la funcién HELP, de historial y de edicién. La interfaz de comandos del
IOS es el método mas comun para configurar un router de Cisco. Podra
observar que hay muchos comandos disponibles, especialmente en el modo
privilegiado. No se sienta abrumado. Como sucede en muchos casos, se aplica
la proporcion 80/20. Usted puede realizar el 80% de lo que necesita
diariamente utilizando un 20% de los comandos disponibles.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) a un router mediante
la interfaz de consola del router utilizando un cable rollover (de consola). Todo
el trabajo de la practica de laboratorio se realiza mediante el programa
Hyperterminal configurado para conectarse al router. Puede resultarle Gtil
repasar el Capitulo 12 de la Guia del Primer Afio de la Academia de
Networking de Cisco y el capitulo 3 del Semestre 1 del curriculum en linea
antes de empezar esta practica de laboratorio. Debera familiarizarse con los
siguientes comandos:

?

enabl e

| ogout

show ?

show runni ng-config
exit

Recursos requeridos:

PC con monitor, teclado, ratén y cables de alimentacion, etc.

Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en un PC.
Programa HyperTerminal PE configurado para acceder a la consola del router.
PC conectado al puerto de consola del router mediante un cable rollover.

Recursos de sitio Web:

Notas:

Routing basics
General information on routers

2500 series routers
Terms and acronyms
IP routing protocol IOS command summary

14


http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/cisintwk/ito_doc/routing.htm
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/pcat/
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/cisintwk/ita/index.htm
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/software/ios120/12cgcr/rbkixol.htm

Paso 1 - Conectarse al router.

Explicaciéon: Conectarse al router. Introducir la contrasefia ci sco si se
solicita.

1. ¢ Qué indicador mostro el router? ; Qué significa el simbolo del indicador?

Paso 2 - Introduzca el comando hel p (ayuda).

Tarea: Introduzca el comando help escribiendo (?) en el indicador del router.
Explicacién: El router muestra todos los comandos disponibles para el Modo
Usuario.

2. Enumere ocho (8) comandos disponibles que aparecen en la respuesta del
router. Trate de elegir los comandos que se utilizan mas comunmente.

Paso 3 - Entre al nodo enable.

Tarea: a. En el modo EXEC usuario, entre al modo privilegiado utilizando el
comando (enabl e).
b. Introduzca la contrasefa enable (cl ass).
Explicacion: Si introduce el comando (enabl e) y utiliza la contrasefia
(cl ass), esto le permite tener acceso de modo privilegiado del router.

3. ¢El comando "enabl e" era uno de los comandos disponibles en el paso 27?

4. ; Qué es lo que ha cambiado en la visualizacién del indicador del router y
qué significa este cambio?

Paso 4 - Introduzca el comando hel p (ayuda).

Tarea: Introduzca el comando help escribiendo (?) en el indicador del router.
Explicacién: El router responde con todos los comandos disponibles para el
Modo Privilegiado.
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5. Enumere diez (10) comandos disponibles que aparecen en la respuesta del
router. Trate de elegir los comandos que se utilizan mas comunmente.

Paso 5 - Enumere todos los comandos show .

Tarea: Introduzca show seguido de un espacio y luego un signo (?).
Explicacion: El router responde mostrando los subcomandos disponibles para
el comando show.

6. ¢ El comando "r unni ng- conf i g" es uno de los comandos disponibles para
este nivel de usuario?

Paso 6 - Observe la configuracién actual del router.

Tarea: Introduzca show r unni ng- confi g en el indicador del router.
Explicacién: Si utiliza el comando show r unni ng- confi g se visualiza el
archivo de configuracion activo para el router que se guarda en la RAM.

6a. Enumere las 6 informaciones clave que se pueden obtener a través de este
comando:

Paso 7 - Continte visualizando la configuracion.

Tarea: Cuando aparezca la palabra "more" (mas), presione la barra
espaciadora.

Explicacién: Al presionar la barra espaciadora, el router muestra la siguiente
pagina de informacion.

7. ¢ Qué sucedié cuando presioné la barra espaciadora?

Paso 8 - Uso del historial de comandos.

Tarea: Presione la tecla flecha arriba o (Cont r ol - P)

Explicacion: Cont r ol - P o los comandos de la tecla flecha arriba le permiten
revisar el historial de comandos.

8. ¢ Qué sucedi6 en el indicador del router?
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Paso 9 - Salir del router.

Tarea: Introduzca exi t (salir) en el indicador del router.

Practica de laboratorio 3.2.2 Modos de interfaz de usuario del router -
Descripcion general

Duracion estimada: 20 min.
Objetivos:

¢ Identificar los seis modos de router basicos y los dos modos de router
opcionales

e Familiarizarse con el indicador del router para cada modo

e Utilizar varios comandos para entrar en modos especificos

Informacioén basica:

Al utilizar sistemas operativos del router, como Cisco IOS, es necesario
conocer cada uno de los distintos modos usuario de un router y cual es la
funcién de cada uno de ellos. Aprenderse de memoria cada uno de los
comandos de todos los modos usuario seria una tarea tediosa y sin sentido.
Debe simplemente intentar conocer a fondo los comandos y las funciones que
estan disponibles en cada uno de los modos. Hay seis modos principales
disponibles para la mayoria de los routers:

1. Modo EXEC usuario

2. Modo EXEC privilegiado (también denominado modo Enable)
3. Modo de configuracion global

4. Modo de configuracion del router

5. Modo de configuracion de interfaz

6. Modo de configuracion de subinterfaz

En esta practica de laboratorio, trabajara con los seis modos mas comunes
enumerados anteriormente. Los otros dos modos que se utilizan menos
frecuentemente son nodo RXBoot ynpdo de configuraci 6n inicial
(set up) . RXBoot es un modo de mantenimiento que se puede utilizar para la
recuperacion de contrasefias. El modo de configuracion inicial (setup) presenta
un didlogo interactivo basado en indicadores que ayuda al nuevo usuario a
crear una configuracion basica inicial Los modos RXBoot y de configuracion
inicial (setup) se trataran en practicas de laboratorio posteriores.

Puede determinar cual es el modo en que se encuentra observando el
indicador. Cada uno de los modos tiene un indicador distinto. Segun el modo
en que se encuentra, algunos comandos pueden estar disponibles o no.
Siempre puede escribir un signo de interrogacion ? para saber cuales son los
comandos que puede utilizar. El error mas comun que se produce al trabajar
en la linea de comando es introducir un comando y obtener un error como
respuesta porque se encuentra en el modo de configuracion erréneo. Debe
estar familiarizado con cada uno de los modos y cémo entrar y salir de cada
uno de ellos.
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Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar un PC (con el
programa HyperTerminal cargado) a un router mediante la interfaz de consola
del router utilizando un cable rollover (de consola). Se trabaja de forma
individual o en grupo. Puede resultarle util repasar el Capitulo 12y 15 de la
Guia del Primer Afo de la Academia de Networking de Cisco y el capitulo 3 del
curriculum en linea antes de empezar esta practica de laboratorio.

Recursos requeridos:

PC con monitor, teclado, raton y cables de alimentacion, etc.

Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el PC
Programa HyperTerminal PE configurado para acceder a la consola del router
PC conectado al puerto de consola del router mediante un cable rollover

Sitios Web requeridos:

Routing basics
General information on routers

2500 series routers
IP routing protocol IOS command summary

Notas:

Para esta practica de laboratorio, usted y su grupo deben tratar de descubrir
cuales son los modos y qué funcién cumple cada uno de ellos. Asegurese de
tomar nota del aspecto que tienen los indicadores del router en cada uno de los
modos. Por ejemplo, en el modo de configuracién de interfaz, el indicador es:
Router(config-if)# (donde router es el nombre del router con el que esta
trabajando)

1. Identifique los indicadores correspondientes a cada uno de los siguientes
modos de operacion de un router (por ejemplo: 1-A, 2-B, etc.). Complete la
tabla escribiendo el indicador adecuado seleccionandolo en la lista de opciones
que se suministra a continuacion:


http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/software/ios120/12cgcr/rbkixol.htm
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Descripcion del modo

Indicadores del modo

1. Modo EXEC usuario

2. Modo EXEC privilegiado

3. Modo de configuracion global

4. Modo de configuracion del router

5. Modo de configuracion de interfaz

A.Router #

B. Rout er >
C.Router(config-if) #

D. Router(config-router) #
E.Router(config) #

2. Indique la funcionalidad de cada uno de los modos del router. Complete la
tabla escribiendo la letra correspondiente a la opcién correcta que se

suministra a continuacion:

Descripcion del modo

Indicadores del modo

1. Modo EXEC usuario

2. Modo EXEC privilegiado

3. Modo de configuracién global

4. Modo de configuracion del router

5. Modo de configuracién de interfaz

A. Examen detallado del router, depuracién y prueba. Acceso remoto.
B. Configuracion de las direcciones IP y mascaras de subred.

C. Comandos de configuracion simple.

D. Examen limitado del router. Acceso remoto.

E. Protocolos de enrutamiento.

3. En el indicador que aparece a continuacion, escriba un comando que le

permita entrar al modo nombrado:

[Modo deseado lindicador actual [Comando [Explicacion
|Modo EXEC privilegiado Rout er >
|Modo de configuracion global Rout er #

Rout er

Rout er

|Modo de configuracion de interfazreom ig.)#
(config.)#

|Modo de configuracion del router

Ejercicio de diagramacion de los modos de router

En el espacio que se suministra o en el diario de ingenieria, dibuje un diagrama
jerarquico de los diversos modos de router enumerados en la seccion de
informacion basica de la practica de laboratorio. En el nivel superior de la
jerarquia debe colocar el modo inicial del router que aparece cuando se
arranca el dispositivo. El nivel inferior debe tener modos mas especificos. Si
dos o mas modos tienen la misma prioridad, seleccione cualquier orden.



Reflexion:
En su diario, describa cual es la funcion general de los siguientes modos:

1. Configuracién de interfaz:

2. Modo Enable:

También responda lo siguiente:

1. ¢ Qué es lo que aprendio6 de esta practica de laboratorio?

2. 4 Dénde/cuando tuvo dificultades?

3. ¢ Como las resolvio?

4. ; Como se puede aplicar lo que ha aprendido en esta practica de laboratorio
en las practicas de laboratorio futuras?

Practica de laboratorio 4.2.4 Comandos show del router

Duracion estimada: 30 min.

20
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Objetivos:

e  Familiarizarse con los comandos show basicos del router

e Recuperar la configuracion actual del router en la RAM utilizando show r unni ng-
config

e Visualizar la copia de respaldo del archivo de configuracién en la NVRAM utilizando
show startup-config

e  Visualizar la informacion de archivo del 10S utilizando show f 1 ash y show
ver si on

e Visualizar el estado actual de las interfaces del router utilizando show i nt erf ace

e Visualizar el estado de cualquiera de los protocolos de capa 3 configurados utilizando
show pr ot ocol

Informacioén basica:

Esta practica de laboratorio lo ayudara a familiarizarse con los comandos show
del router. Los comandos show son los comandos de captura de informacion
mas importantes disponibles para el router. El comando show r unni ng-
confi g (o "show run") probablemente es el comando mas valioso para ayudar
a determinar el estado actual de un router, ya que muestra el archivo de
configuracion activo que se ejecuta en la RAM. El comando show st art up-
confi g (o "show start") muestra la copia de respaldo del archivo de
configuracion que se guarda en la memoria no volatil o NVRAM. Este es el
archivo que se utiliza para configurar el router cuando se inicia por primera vez
o se rearranca utilizando el comando "reload". Este archivo contiene todos los
parametros detallados de la interfaz del router.

El comando "show f | ash" se usa para visualizar la cantidad disponible y la
cantidad utilizada de memoria flash. La Flash es el lugar donde se guarda la
imagen o el archivo del Sistema Operativo de Internetworking de Cisco (I0S).
El comando show ar p muestra la asignacién en el router de direcciones IP a
MAC para interfaces. El comando show i nt er f ace muestra estadisticas
para todas las interfaces configuradas en el router. El comando Show

pr ot ocol muestra el estado global y especifico por interfaz de los protocolos
de capa 3 configurados (IP, IPX, etc.).

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar un PC con
HyperTerminal a la interfaz de consola de un router utilizando un cable rollover.
Se trabaja de forma individual o en grupo. Puede resultarle util repasar el
Capitulo 13 de la Guia del Primer Afio de la Academia de Networking de Cisco
y el capitulo 4 del curriculum en linea antes de empezar esta practica de
laboratorio. Debe estar familiarizado con los siguientes comandos show.

Show ?

Show cl ock

Show host s

Show users

Show hi story

Show arp

Show fl ash

Show runni ng-confi g
Show startup-config
Show i nterface

Show pr ot ocol

Show ver si on



Recursos requeridos:

PC con monitor, teclado, raton y cables de alimentacion, etc.

Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el PC
Programa HyperTerminal PE configurado para acceder a la consola del router
PC conectado al puerto de consola del router mediante un cable rollover

Sitios Web requeridos:

Notas:

Paso 1

Informaciéon basica sobre enrutamiento

Informacion general acerca de los routers

Routers de la Serie 2500

Routers de la Serie 1600

Terminologia y siglas

Resumen de los comandos |I0S para el protocolo de enrutamiento IP
IP para nuevos usuarios

- Conectarse al router.

Explicacion: Conectarse al router. Introducir la contrasefa ci sco si se
solicita.

Paso 2 - Introducir el comando hel p (ayuda).

Tarea: Introduzca el comando help escribiendo (?) en el indicador del router.
Explicacion: El router muestra todos los comandos disponibles en el Modo
Usuario.

1a. ¢ Cual fue la respuesta del router?

1b. ¢ Todos los comandos del router estan disponibles en el indicador
actual?

2. iEl comando show es una de las opciones disponibles?

Paso 3 - Muestre la ayuda para el comando show.

Tarea: Introducir el comando show ? .
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http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.cisco.com/warp/public/701/3.html
http://www.cisco.com/warp/public/701/3.html

Explicacion: El router responde con los subcomandos disponibles como parte

del comando show en modo usuario.

3. Enumere tres subcomandos de modo usuario disponibles como parte del

comando show .
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Comando Show - sub

Descripcioén

Paso 4 - Mostrar informacion de version de 10S y cualquier otra informacién importante

utilizando el comando showver si on.

Tarea: Introduzca el comando show ver si on .
Explicacién: El router devuelve informacién acerca del I0S que se esta
ejecutando en la RAM.

4. Con la informacién obtenida mediante el comando show ver si on ,
conteste las preguntas que aparecen a continuacion:

a. ¢ Cual es la version de I0S?

b. ¢ Cual es el nombre del archivo de imagen de sistema (I0S)?

c. ¢ Desde dénde se arranco la imagen de IOS del router?

d. ¢ Qué tipo de procesador (CPU) y qué cantidad de RAM tiene este
router?

e. ¢ Cuantas interfaces Ethernet tiene este router? ¢ Cuantas interfaces
seriales?

f. La copia de respaldo del archivo de configuracion del router se guarda en la
memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). ;Qué cantidad de NVRAM
tiene este router?

g. El sistema operativo del router (IOS) se guarda en la memoria Flash.
¢, Cuanta memoria flash tiene el router?

h. ¢, Cual es el valor del registro Configuracién?

Paso 5 - Visualizacién de la fecha y hora del router.

Tarea: Introduzca el comando show cl ock .
Explicacion: El comando show cl ock muestra la fecha y hora actual.

5. ¢ Cual es la informacion que se visualiza con el comando show cl ock?
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Paso 6 - Visualizar una lista en caché de nombres y direcciones de host.

Tarea: Introduzca el comando show host s
Explicacion: El comando show host s muestra una lista en caché de los
hosts y de todas las direcciones IP de sus interfaces.

6. ¢, Cual es la informacion que se visualiza con el comando show host s?

Paso 7 - Visualizar los usuarios que estan conectados al router.

Tarea: Introduzca el comando show users .

Explicacion: El comando show user s muestra los usuarios que estan
conectados al router.

7. ¢ Cudl es la informacion que se visualiza con el comando show user s?

Paso 8 - Mostrar el bufer de comandos.

Tarea: Introduzca el comando show hi story .
Explicacion: El comando show hi st or y muestra el historial de los
comandos que se introdujeron.

8. ¢ Cudl es la informacion que se visualiza con el comando show hi story?

Paso 9 - Entrar al nodo privilegiado.

Tarea: a. En el modo EXEC usuario, entre al modo privilegiado utilizando el
comando enabl e .

b. Introduzca la contrasefia enable cl ass.
Explicacion: Entre al modo enable desde el modo EXEC usuario.

9a. ¢ Cual fue el comando que utilizd para entrar al modo privilegiado?

9b. ;,Coémo sabe si esta en modo privilegiado?

Paso 10 - Introducir el comando hel p .

Tarea: Introducir el comando show ? en el indicador del router.

Explicacién: El router muestra los subcomandos disponibles en el comando
show para modo privilegiado.

10 a. ;Cual fue la respuesta del router cuando se escribié show ? en el
#?

10 b. ¢ En qué se diferencia este resultado del que obtuvo en el modo usuario
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en el paso 3?

Paso 11 - Mostrar la tabla ARP del router.
Tarea: Introduzca el comando show ar p en el indicador del router.
Paso 12 - Mostrar informacion acerca del dispositivo de memoria Flash.

Tarea: Introduzca el comando show f | ash en el indicador del router.
Explicacion: El router muestra en pantalla la informacion acerca de la

memoria flash y cual(es) es (son) el (los) archivo(s) IOS que se guarda(n) en
esa memoria.

12. Documente la siguiente informacion utilizando el comando show f | ash.

a. ¢ Cuanta memoria flash esta disponible y cuanta se ha utilizado?

b. ¢ Cual es el archivo que se guarda en la memoria flash?

c. ¢ Cual es el tamafio total en bytes de la memoria flash?

Paso 13 - Mostrar informacion acerca del archivo de configuracién activo.

Tarea: Introduzca show r unni ng- confi g (o show run) en el indicador del
router.

Explicacion: El router mostrara informacioén sobre la configuracién actual.

13. ¢ Cual es la informacion importante que se visualiza con el comando show
run?

Paso 14 - Mostrar informacion sobre la copia de respaldo del archivo de configuracion.

Tarea: Introduzca show st artup-config (oshow start)en elindicador
del router.

Explicacién: El router mostrara informacién sobre la copia de respaldo del
archivo de configuracion almacenada en la NVRAM.

14. ; Cual es la informacién importante que se visualiza con show start yen
qué lugar del router se guarda esta informaciéon?

Paso 15 - Mostrar estadisticas para todas las interfaces configuradas en el router.

Tarea: Introduzca show i nt er f ace en el indicador del router.
Explicacién: El router muestra informacién acerca de las interfaces
configuradas.
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15a. Busque la siguiente informacion para la interfaz Ethernet O con show
i nterface:

1. ¢ Qué es MTU?

2. ;Qué es Rely?

3. 4 Qué es Load?

4. ;Qué es Runt?

5. ¢ Qué es Giant?

15b. Busque la siguiente informacion para la interfaz serial0 con show
i nterface:

1. ¢ Cual es la direccion IP y la mascara de subred?

2. ;Cual es el encapsulamiento de capa de enlace de datos que se utiliza?

3. ¢ Qué significa "SerialO is up, line protocol is up"?

Paso 16 - Mostrar los protocolos configurados en el router.

Tarea: Introduzca show pr ot ocol en el indicador del router.
Explicacion: Este comando muestra el estado global y especifico para la
interfaz de cualquiera de los protocolos configurados de Capa 3

16. ¢ Cual es la informacion importante que aparece en pantalla?

16b. Introduzca exi t en el indicador del router.

Practica de laboratorio 4.3.5 Vecinos CDP

Duracion estimada: 30 min.

Objetivos:



Utilizar los comandos del CDP para obtener informacién acerca de las redes y los
routers vecinos.

Mostrar informacion acerca de la forma en que esta configurado CDP para su
publicacién y transmision de tramas de descubrimiento.

Mostrar las actualizaciones del CDP que se reciben en el router local.

Informacion basica:

En esta practica de laboratorio utilizara el comando show cdp . Cisco
Discovery Protocol (CDP) descubre y muestra informacioén acerca de los
dispositivos Cisco directamente conectados (routers y switches). CDP es un
protocolo propietario de Cisco que se ejecuta en la capa de enlace de datos
(capa 2) del modelo OSI. Esto permite que los dispositivos, que pueden estar
ejecutando distintos protocolos de red de capa 3 como IP o IPX, aprendan
acerca de la existencia del otro. CDP se inicia automaticamente en el inicio del
sistema de un dispositivo, sin embargo, si estd usando la Version 10.3 o
anterior de Cisco 10S debera activarla para cada una de las interfaces del
dispositivo utilizando el comando cdp enabl e . Con el comando show cdp
i nterface se recopila informaciéon que el CDP utiliza para su publicacion y la
transmision de tramas de descubrimiento. Los comandos show cdp

nei ghbors yshow cdp nei ghbors detail se utilizan para ver las
actualizaciones CDP recibidas en el router local.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar un PC con
HyperTerminal a un router mediante la interfaz de consola del router utilizando
un cable rollover. Se trabaja de forma individual o en grupo. Puede resultarle
util repasar el Capitulo 13 de la Guia del Primer Afo de la Academia de
Networking de Cisco y el capitulo 4 del curriculum en linea antes de empezar
esta practica de laboratorio. Debe estar familiarizado con los siguientes
comandos show.

show i nterface

show cdp

show cdp interface

show cdp nei ghbors

show cdp nei ghbors detai l

Recursos requeridos:

PC con el sistema operativo Windows e HyperTerminal instalados.

Router conectado al PC mediante un cable rollover de consola

Por lo menos 3 routers interconectados mediante cables de simulacion de WAN o
Ethernet

Recursos de sitio Web:

Notas:

Routing basics
General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol IOS command summary
Beginning IP for new users
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Paso 1 - Conectarse al router.

Explicacién: Conectarse al router. Introducir la contrasena ci sco si se

solicita.

Paso 2 - Reunir informacién acerca del router al que esta conectado emitiendo el
comando show interface.

Tarea: Introduzca show i nt er f ace en el indicador del router.
Explicacién: El router muestra informacion acerca de las interfaces

configuradas.
1. Documente la siguiente informacion acerca

a. ¢ Cual es el nombre del router?

del router:

b. Enumere las direcciones IP y las mascaras de subred de las interfaces.

Interfaz Direccién IP Mascara de subred
c. Indique el estado operativo de cada interfaz:
Interfaz ¢ La interfaz esta arriba o abajo? (Senal

de deteccién de portadora)

¢ El protocolo de linea esta arriba/abajo?
(Se reciben mensajes de actividad)

Paso 3 - Mostrar los valores de los temporizadores del CDP, el estado de la interfaz y el
encapsulamiento utilizado.

Tarea: Introduzca show cdp i nt erf ace en el indicador del router.
Explicacion: El router muestra la informacion del CDP en todas las interfaces

que tengan habilitado CDP.
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La configuracion global del CDP se puede ver mediante el comando show cdp
por si solo.

2. 4 Con qué frecuencia envia el router paquetes CDP?

3. ¢ Cual es el valor del tiempo de espera?

Paso 4 - Mostrar las actualizaciones CDP que se reciben en el router local.

Tarea: Introduzca el comando show cdp nei ghbor s en el indicador del
router.

Explicacion: El router muestra informacion acerca de los vecinos que tienen
habilitado CDP.

4. Complete la siguiente tabla:

Dispositivo e identificador de Interfaz local Tiempo de

Capacidad Plataforma
puerto espera

Paso 5 - Mostrar detalles acerca de las actualizaciones CDP que se reciben en el router
local.

Tarea: Introduzca el comando show cdp nei ghbors det ai | del indicador
del router.

Explicacién: El router muestra la(s) direccion (direcciones) de entrada, la
version de IOS y la misma informacion que el comando show cdp

nei ghbors .

5. Complete la siguiente tabla:

Nombre del dispositivo vecino

Tipo del dispositivo vecino
Direccion IP de la interfaz conectada a
su router

ID de puerto del router al cual esta
conectado el vecino

ID de puerto del router vecino al que
esta conectado su router

Version de 10S del router vecino

Paso 6 - Haga Telnet hacia el router vecino y emita show cdp nei ghbor.
Tarea:

a. Haga Telnet hacia el router vecino escribiendo telnet
(nombre de host del router o direccién IP).

b. Introduzca la contrasefa ci sco.

c. Introduzca show cdp nei ghbor en el indicador del
router al cual ha realizado telnet.



Explicacion: El router muestra informacion acerca de los vecinos que tienen

habilitado CDP.

NOTA: Ejecute este paso en el router lab-b, lab-c o lab-d y haga telnet

hacia sus dos vecinos en cualquier direccién.

6. Complete las siguientes tablas:

Primer vecino

. I_)_lsposmvo e Interfaz local Tiempo de Capacidad Plataforma
identificador de puerto espera
Segundo vecino
Dispositivo e Interfaz local Tiempo de Capacidad Plataforma

identificador de puerto espera
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Practica de laboratorio 4.4.2 Acceso telnet remoto

Topologia de laboratorio de router

red 205.7.5.0

red 1'55.5.13-]]51 SD{DCE:I
- : e __red 204.204,7.0
s1 %,ﬁh Z_
3y
red 2n1 100448 ED | %
S DCE])
Ei ﬂ{ IH!!EH
—= = —
red 21917,
g red 210.52,105,0
red 192.5.50
KHombre de rouwter - Lab A Hombre de router - Lab C Hombre de router - Lab E
Tipo de router - 2514 Tipo de router - 2501 Tipo de router - 2501
ED = 182.5.5.1 E0 = 223.B.151.1 E0 = 210.92.105.2
El = 205.7.5.1 S0 = 204.204.7.1 SM = 255.255.255.0
20 = 201.100.11.1 51 = 199.6.13.2
gM = 285 2585, 285.0 M = 285.285.285.0

Rombre de router - Lab B Nombre de router - Lab D

Tipos de router = Z501 Tipe de roukter = 2501
E0 = 215.17.100.1 EQ = 210.93.105.1

30 = 195.6.13.1 81 = 204.204.7.2

51 = 201.200.11.2 SM = 253.253.255.0

5M = 255,255,255.0

Duracion estimada: 30 min.

Objetivos:

e Utilizar el comando telnet para acceder a otros routers de forma remota.

e Verificar que la capa de aplicacién entre el origen y el destino funcione correctamente.

e Recuperar informacién acerca de routers remotos utilizando los comandos show del
router.

e Recuperar la informacion del CDP de los routers con los que no esta conectado
directamente.

Informacioén basica:

En esta practica de laboratorio, trabajara con la utilidad telnet (terminal remota)
para acceder a los routers de forma remota. Debera realizar telnet desde su
router "local" hasta otro router "remoto" para simular que esta en la consola del
router remoto. Este procedimiento utilizara el software de cliente Telnet del
router y el software de servidor Telnet del router remoto. También puede hacer
"telnet" desde la estacion de trabajo como cliente hacia cualquier router
conectado con la red. Ademas, puede hacer telnet a los switches Ethernet de
Cisco. Sin embargo, no puede hacer telnet desde un router o una estacion de
trabajo hacia otro servidor o cliente Windows porque el sistema operativo
Windows no reconoce el daemon de servidor Telnet. Un daemon (se pronuncia
demon) es un término de UNIX que se refiere a un programa que se ejecuta en
un servidor que acepta peticiones de servicios. Usted puede decidir si permite



que las otras personas hagan telnet hacia su router o puede solicitar una
contrasefia para las sesiones Telnet entrantes. Las conexiones Telnet se
denominan line VTY 0 4 en el archivo de configuracién del router. El router
admite hasta 5 sesiones Telnet entrantes simultaneas (0 a 4).

Telnet es una buena herramienta de diagndstico de fallas porque se puede
utilizar para acceder a los routers remotos para obtener informacion cuando
existen problemas o cuando es necesario realizar cambios en la configuracion.
También prueba la capa de aplicacion OSI del host origen hacia la capa fisica y
luego a través de la red y de nuevo hacia las capas superiores de la pila de
protocolo del router destino. Esto le permite verificar el software de capa de
aplicacion entre los hosts origen y destino. Se utiliza telnet para acceder a un
router remoto y se utiliza show cdp nei ghbor s para reunir informacion de
los routers con los que no esta conectado directamente.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar un PC con
HyperTerminal a un router mediante la interfaz de consola del router utilizando
un cable rollover. Se trabaja de forma individual o en grupo. Antes de
comenzar con esta practica de laboratorio, puede resultarle util repasar el
Capitulo 13 de la Guia del Primer Afio de la Academia de Networking de Cisco.
También conviene repasar el Capitulo 4 en linea. Debe familiarizarse con los
siguientes comandos:

tel net ?

tel net router-name or |IP
show CDP nei ghbors

show i nterface

show protocol s

enabl e

show runni ng-config

show startup-config

Recursos requeridos:

PC con el sistema operativo Windows e HyperTerminal instalados.

Router conectado al PC mediante un cable rollover de consola

Por lo menos 3 routers interconectados mediante cables de simulacién de WAN o
Ethernet

Recursos de sitio Web:

Notas:

Routing basics
General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol I0S command summary
Beginning IP for new users
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Paso 1- Conectarse al router.
Tarea: Conectarse al router. Introducir la contrasefia cisco si se solicita.

1. ¢ Qué indicador mostré el router?

Paso 2 - Entre al servicio help.

Tarea: Introduzcat el net ? en el indicador del router.
Explicacién: El router muestra la ayuda del comando telnet.

2. ¢ Cual fue la respuesta del router?

Paso 3 - Hacer telnet desde un router a otro.

Tarea: Introduzca t el net "nonbre del router” odireccionIP en el
indicador del router para conectarse a un router remoto.

Explicacion: El router le pide la Verificacion de acceso de usuario del router al
que accede de forma remota. Introduzca la contrasefia cisco

3. ¢ Qué indicador mostré el router?

Paso 4 - Mostrar interfaces.

Tarea: Introducir show i nt er f ace en el indicador del router.
Explicacién: El router muestra informacién acerca de las interfaces.

4. Enumere las interfaces, su direccién IP y su mascara de subred.

Interfaz Direccion IP Mascara de subred

Paso 5 - Mostrar protocolo.

Tarea: Introduzca show pr ot ocol s en el indicador del router.
Explicacién: Este comando muestra el estado global y especifico para la
interfaz de cualquiera de los protocolos configurados de capa 3

5. Complete la tabla que aparece a continuacion con la informacién generada
por el router al que se accede de forma remota.
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Interfaz

¢Hay una sefal de deteccién
de portadora?

¢ Se reciben los mensajes de
actividad?

Paso 6 - Entre al nodo privil egi ado mientras esta conectado al router remoto con
telnet.

Tarea:
a. Introduzca enabl e en el indicador de comando.

b. Introduzca la contrasena class

Explicacion: Se usa el comando enabl e para entrar al modo EXEC

privilegiado

6. ¢ Qué indicador mostré el router? s En qué modo esté usted?

Paso 7 - Mostrar informacion acerca del archivo de configuracién activo del router
remoto.

Tarea: Introduzca show r unni ng- confi g en el indicador del router remoto.
Explicacion: El router remoto mostrara informacién sobre la configuracion

actual.

7. ¢ Cual es el archivo que se visualiza en el router remoto? ;Ddnde esta
guardado el archivo?

Paso 8 - Mostrar informacion acerca de la copia de respaldo del archivo de configuracion

del router remoto.

Tarea: Introduzca show st ar t up- conf i g en el indicador del router.
Explicacién: El router remoto mostrara informacién sobre la copia de respaldo
del archivo de configuracion almacenada en la NVRAM.

8. ¢, Cual es el archivo que se visualiza en el router remoto? ; Dénde esta guardado el

archivo?

linea?

9. ¢ Cual es la informacién que se visualiza con respecto a las conexiones VTY de




Paso 9 - Mostrar las actualizaciones CDP que se reciben en el router local.

Tarea: Introduzca el comando show cdp nei ghbor s en el indicador del
router.

Explicacion: El router muestra informacion acerca de los vecinos que tienen
habilitado CDP.

10. Enumere todas las ID de dispositivos conectados al router remoto con los que tiene

una sesion telnet.

Duracion estimada: 30 min.

Objetivos:

Usar el comando pi ng para enviar datagramas ICMP al host objetivo.

Verificar que la capa de red entre el origen y el destino funcione correctamente.

Capturar informacion para evaluar la confiabilidad de la ruta hacia el host.
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Determinar los retardos a lo largo de la ruta y si el host se puede alcanzar o si esta en

funcionamiento.

Informacion basica:

En esta practica de laboratorio usara el ICMP o Protocolo de Mensajes de
Control de Internet. ICMP le otorga la capacidad para diagnosticar la
conectividad de red basica. Al usar pi ng XXX. XXX. XXX. XXX Se envia un
paquete ICMP al host especificado y luego se espera un paquete de respuesta
de ese host. Se puede hacer pi ng al nombre de host de un router pero debe
tener una tabla de consulta de hosts estatica en el router o en el servidor DNS
para la resolucién de nombres a direcciones IP.

Ping es una excelente herramienta para diagnosticar las fallas de la capa 1 a 3
del modelo OSI. Si no se puede conectar a un computador host (tal como un
servidor) pero puede hacer ping a la direccion IP del servidor, entonces su
problema probablemente no se relacione con las conexiones de cableado
fisico, las NIC o los routers que se encuentran entre usted y el servidor. Con
esta practica de laboratorio, también tendra la oportunidad de ver las
diferencias que existen entre el uso del comando pi nhg desde un router y
desde una estacion de trabajo.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar un PC con
HyperTerminal a un router mediante la interfaz de consola del router utilizando
un cable rollover. Debera tener acceso al laboratorio de 5 routers estandar de
ser posible. Se trabaja de forma individual o en grupo. Puede resultarle util
repasar el Capitulo 13 de la Guia del Primer Afio de la Academia de
Networking de Cisco y el capitulo 4 del curriculum en linea antes de empezar
esta practica de laboratorio.

Recursos requeridos:



e PC con el sistema operativo Windows e HyperTerminal instalados.
¢ Router conectado al PC mediante un cable rollover de consola

e Porlo menos 3 routers interconectados mediante cables de simulacion de WAN o
Ethernet

Recursos de sitio Web:

Routing basics
General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol IOS command summary
Begqinning IP for new users

Notas:

Paso 1 - Conectarse al router.
Explicacion: Conectarse al router. Introducir la contraseia cisco si se solicita.

1a. ¢, Qué indicador mostré el router?

1b. ¢ Qué significa?

Paso 2 - Mostrar una lista en caché de nombres de host y direcciones.

Tarea: Introduzca show host en el indicador del router.

Explicacion: El router mostrara informacion acerca de asignaciones de hosts a
direcciones de capa 3 (IP), de qué manera esta informacion se adquirid y la
antigliedad de la entrada.

2. Enumere cuatro (4) nombres de host y la primera direccion IP que
corresponde a cada uno de estos nombres de host.

Nombre de host Direccion IP

Paso 3 - Probar el direccionamiento de capa 3 - Hacer pi ng de router a router.
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Tarea: Introduzca pi ng XxXX.XXX.XXX.XxX donde Xxx.XXx.Xxx.xxx es la direcciéon
IP de uno de los demas hosts enumerados anteriormente. Repita el proceso
con todas las direcciones IP enumeradas.

Explicacion: El router envia un paquete de protocolo de mensajes de control
de Internet (ICMP) para verificar la conexién de hardware y la direccion de la
capa de red. Como su PC esta actuando como consola del router, esta
haciendo ping de un router a otro.

3. ¢ Pudo hacer pi ng a todas las direcciones IP?

4. Enumere cuatro (4) informaciones importantes que haya recibido de vuelta
tras la emision del comando pi ng .

Paso 4 - Examinar el resultado generado por el comando pi ng.

5. Vea el ejemplo del comando pi hg generado por un router.

lab-b#ping 210.93.105.1

[Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echoes to 210.93.105.1, timeout is 2
seconds: 1.

Success rate is 80 percent (4/5), round-trip min/avg/max =
68/68/168 ms

a. ¢ Qué indica el signo de exclamacion (!)?

b. ¢ Qué indica el punto (.)?

c. ¢ Qué prueba el comando pi ng ?

Paso 5 - Acceso al indicador de comando de la estacion de trabajo.

Tarea: Desde una estacion de trabajo de Windows 95/98 o NT haga clic en
Inicio/Programas/MS DOS. Esto abrira una ventana de indicadores de
comando.

Explicacién: El uso del indicador de comando para hacer ping a los routers le
permite probar que la pila TCP/IP y el gateway por defecto de la estacion de
trabajo estén configurados y funcionen correctamente.

Paso 6 - Prueba del gateway por defecto de la estacion de trabajo.
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Tarea: En el indicador de comando introduzca pi ng y la direccion IP del
gateway por defecto de la estacion de trabajo. El gateway por defecto es la
direccion IP de la interfaz del router mas cercano.

Explicacion: Al hacer ping al gateway por defecto podra controlar si puede
enviar con éxito paquetes desde y hacia el router que se encuentra
directamente conectado a su LAN.

6. ¢ Puede hacer pi ng a su gateway por defecto?

(Ayuda: Es posible que necesite verificar la configuracion TCP/IP en el panel
de control, icono de red, de Windows)

Paso 7 - Prueba del direccionamiento de capa 3 desde una estacion de trabajo a un
router remoto.

Tarea: En el indicador de comando introduzca pi ng y la direccion IP del router
remoto.

Explicacion: Esto probara la conectividad de capa 3 entre su estacion de
trabajo y el router remoto.

7. ¢ El resultado del comando pi ng desde la estacidn de trabajo es el mismo
que el del comando pi ng desde un router?

Paso 8 - Probar las conexiones a otros routers remotos.

Tarea: En el indicador de comando introduzca pi ngy la direccion IP de otro
router remoto.

Explicacién: Esto probara la conectividad de capa 3 entre su estacion de
trabajo y los otros routers remotos.

8. Enumere las diferencias que existen entre el comando pi ng del router y el
comando pi ng de la estacion de trabajo.

Practica de laboratorio 4.4.4 Comando traceroute

Duracion estimada: 30 min.

Objetivos:

e Usarelcomandotracerout e de Cisco |IOS desde el router origen al router destino.

e Usarelcomandotracert del Sistema Operativo de Windows desde la estaciéon de
trabajo origen al router destino.

e Usarel comando show i p rout e para mostrar la tabla de enrutamiento del router.
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e Verificar que la capa de red entre origen, destino y cada router que encuentre en el
camino esté funcionando correctamente.

o Recuperar informacion para evaluar la confiabilidad de ruta de extremo a extremo.

e Determinar los retardos en cada punto de la ruta y si es posible alcanzar el host.

Informacion basica:

En esta practica de laboratorio se utilizara el comando t r acer out e. El
comando t racer out e utiliza paquetes ICMP y el mensaje de error generado
por los routers cuando el paquete supera su Tiempo de Existencia (TTL). Al
iniciar el comando t r ace hacia un host objetivo el router envia un paquete de
peticion de eco ICMP con el TTL establecido en uno (1). El primer router en la
ruta hacia el host objetivo recibe el paquete de peticion de eco ICMP y
establece el TTL en cero (0). El primer router envia entonces un mensaje de
tiempo excedido ICMP de vuelta al origen. El router origen envia entonces un
paquete de peticion de eco ICMP con el TTL establecido en dos (2). El primer
router recibe la peticion de eco de ICMP y establece el TTL en uno (1) y lo
envia al siguiente router en la ruta hacia el host objetivo. El segundo router
recibe la peticion de eco ICMP y establece el TTL en cero (0) luego, envia un
mensaje de tiempo excedido ICMP de vuelta al origen. El origen envia
entonces una peticion de eco ICMP con un TTL establecido en 3. Este ciclo
contindia hasta que se recibe una respuesta de eco ICMP del host objetivo o
hasta que se recibe un mensaje ICMP de destino inalcanzable. Esto le permite
determinar cual es el ultimo router que se alcanzé en la ruta hacia el host
objetivo. Esta es una técnica de diagnéstico de fallas denominada aislamiento
de fallas.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) a un router mediante
la interfaz de consola del router utilizando un cable rollover (de consola). Esta
practica de laboratorio se debe realizar en la estacién de consola de router.
Puede resultarle util repasar el Capitulo 13 de la Guia del Primer Afio de la
Academia de Networking de Cisco y el Capitulo 4 del Semestre 2 del
curriculum en linea antes de empezar esta practica de laboratorio. Se trabaja
de forma individual o en grupo. Debe familiarizarse con los siguientes
comandos:

e traceroute ip XXX.XXX.XXX.XXX - (Donde xxx.XXX.XXX.Xxx es la
direccion IP del host que desea rastrear). El i p después del comando
es el valor por defecto y se puede omitir.

e traceroute nonbre de host (Donde el nombre de host es un
nombre que se puede asociar con una direccion IP). t r acer out e es
un comando de Cisco |10S.

e tracert xxx.xxx.xxx.xxx - (Donde xxx.xxx.xxx.xxx es la direccién IP
del host que desea rastrear). tracert es un comando de Windows
95/98 o NT.

e tracert nonbre de host -(Donde el nombre de host es un
nombre que se puede resolver a una direccion IP).

e show i p route - Este comando le mostrara la tabla de enrutamiento
IP: las direcciones que el router utiliza para determinar de qué manera
dirigira el trafico a través de la red.

Recursos requeridos:

e PC con monitor, teclado, ratén y cables de alimentacion, etc.
e Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el PC



e  Programa HyperTerminal
e Acceso a multiples routers

Recursos de sitio Web:

Routing basics

General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol I0S command summary
Beginning IP for new users

Notas:

Paso 1 - Conectarse al router.

Explicaciéon: Conectarse al router. Introducir la contrasefna ci sco si se
solicita.

1a. ¢ Qué indicador mostro6 el router?

1b. ¢ Qué significa?

Paso 2 - Introducir el comando t r ace (abreviatura de t r acer out e).
Tarea: Introduzca el comando t r ace en el indicador del router.

2. ¢ Cual fue la respuesta del router?

Nota: Una vez que ha introducido el comando trace, debe presionar <intro>
dos veces para volver a la linea de comando.

Paso 3 - Introducir el comando trace ?
Tarea: Introduzca el comando t race ? en el indicador del router.

3. ¢ Cual fue la respuesta del router?

40
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Paso 4 - Obtener ayuda para el comando trace ip.
Tarea: Introduzca el comandotrace i p ? en el indicador del router.

4. ; Cual fue la respuesta del router?

Paso 5 - Rastree la ruta de router extremo a router extremo.

Tarea: Introduzcatrace i p XxXX.XXX.XXX.xxX donde XXX.XXX.XXX.XXX es la
direccion IP del destino objetivo. Nota: Es mejor realizar esta practica de
laboratorio utilizando uno de los routers extremos y hacertrace | P al otro
router extremo. (nota: ip es la opcién por defecto)

Explicacién: El comando Tr ace es la herramienta ideal para descubrir a
donde se envian los datos en su red.

5. Enumere los nombres de host y direcciones IP de los routers a través de los
cuales se enruté el paquete ICMP.

Nombre de Host Direccion IP

Paso 6 - Rastree la ruta hacia todos los demas routers en su red.
Tarea: Repita el Paso 5 con todos los demas routers de su red.
Paso 7 -Usartracert desde un indicador de comando MS-DOS.

Tarea: Desde la estacion de trabajo de la consola haga clic en
Inicio/Programas/MS DOS. Se abre una ventana de indicador de comando MS-
DOS . Introduzca tracert yla misma direccion IP que utilizé en el paso 5.
Explicacién: Al usar la ventana MS-DOS estara usando la pila TCP/IP de la
estacion de trabajo para empezar el rastreo hacia el destino. El primer salto
sera su gateway por defecto o la interfaz del router mas cercana en la LAN a la
cual esta conectada la estacion de trabajo.

6a. Indique el nombre de host y direccion IP del router a través del cual se
enrutd el paquete ICMP.

Nombre de Host Direcciéon IP

6b. ;Por qué existe una entrada mas en el resultado del comando tracert
cuando se realiza el rastreo desde el indicador de comando del computador al
host objetivo?

Paso 8 - Rastree una ruta en Internet.



Tarea: Desde una estacion de trabajo de Windows 95/98 o NT que tenga
acceso a Internet haga clic en Inicio/Programas/MS DOS. Se abre una
ventana de comandos de MS-DOS. Introduzcatracert www.cisco.com.

7a. ¢ Cual es la direccién IP de www.cisco.com?

7b. ¢ Cuantos saltos hacen falta para llegar a www.cisco.com? Si un paquete
pasa a través de un router esto se considera como un (1) salto y el TTL del
paquete decrece de a uno (1).

Paso 9 - Visualizacion de la tabla de enrutamiento del router.

Tarea: Desde el indicador del router introduzca show i p rout e.
Explicacion: Esto le mostrara la tabla de enrutamiento del router.

8. Indique las direcciones con numero de red IP directamente conectadas a su
equipo.

Practica de laboratorio 4.4.7 Show interface &clear counters

Duracion estimada: 30 min.

Objetivos:

e Usar el comando show interface para visualizar estadisticas para las interfaces del

router.

e Usar el comando clear counters para eliminar las estadisticas para las interfaces del

router.

Informacioén basica:

En esta practica de laboratorio usted utilizara show i nt erface ycl ear
count er s. El router mantiene estadisticas muy detalladas con respecto al
trafico de datos enviado y recibido en las interfaces. Esto es sumamente
importante para el diagndstico de fallas cuando se produce un problema de
red. El comando cl ear count er s reajusta los contadores que se visualizan
cuando se emite el comando show i nt erface . Al despejar los contadores,
se puede obtener un panorama mas claro del estado actual de la red.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) a un router mediante
la interfaz de consola del router utilizando un cable rollover (de consola). Esta



practica de laboratorio se debe realizar en la estacién de consola de router.
Puede resultarle util repasar el Capitulo 13 de la Guia del Primer Afio de la
Academia de Networking de Cisco y el Capitulo 4 del Semestre 2 del
curriculum en linea antes de empezar esta practica de laboratorio. Se trabaja
de forma individual o en grupo. Debe familiarizarse con los siguientes
comandos:

e show interface
e clear counters

Recursos requeridos:

PC con monitor, teclado, raton y cables de alimentacion, etc.

Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el PC
Programa HyperTerminal

Acceso a multiples routers

Recursos de sitio Web:

Routing basics
General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol I0S command summary
Beginning IP for new users

Notas:

Paso 1 - Conectarse al router.

Explicaciéon: Conectarse al router. Introducir la contrasefia ci sco si se
solicita.

Paso 2 - Introducir el comando show i nt er f ace (abreviatura: sh int).

Tarea: Introduzca show i nt er f ace en el indicador de comando.
Explicacion: El comando show interface muestra estadisticas de paquete que
reflejan la operacion del router desde la Ultima vez que se despejaron los
contadores.

1. Complete la siguiente informacién para todas las interfaces en uso:

Interfaz |[Ethernet 0 |Ethernet1 |[Serial 0 Serial 1

Direccion de Hardware
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Cantidad de paquetes entrantes

Cantidad de paquetes salientes

contadores

Ultima puesta en cero de los

Paso 3 - Introduzca el comando hel p .

Tarea: Introduzca el comando help escribiendo (?) en el indicador del router.

Explicacién: El router responde con todos los comandos disponibles para el
modo usuario.

2. 4 Qué significa introducir (?) en el indicador de comando?

Paso 4 - Entrar al nnodo EXEC privil egi ado

Tarea: Introduzca el comando enabl e en el indicador del router. El router le
pedira la contrasefa enable: escriba cl ass.

Explicacién: La introduccién del comando enabl e y la contrasefia cl ass le
permite el acceso al modo privilegiado del router.

3. ¢ Qué indicador mostro el router?

Paso 5 - Obtener ayuda para el comando cl ear .

Tarea: Introduzca cl ear ? en el indicador del router.
Explicacion: El comando cl ear ? muestra subcomandos para clear.

4. ;Es count er s uno de los subcomandos enumerados?

5. ¢ Cual es la descripcion de count er s?

Paso 6 - Despejar todos los contadores de interfaz.

Tarea: Introducir cl ear count er s en el indicador del router. El router le
pedira que confirme con (Y)

Explicacion: El comando cl ear eliminara todas las estadisticas de interfaz
del router.

Paso 7 - Confirmar que los contadores han sido despejados.

Tarea: Introduzca show i nt er f aces en el indicador de comandos del
router.

Explicacion: El comando show interface muestra las estadisticas, que reflejan
la operacion del router desde la ultima vez que se despejaron los contadores.

6. ¢ Los valores de los contadores se han puesto en cero (0)?

Paso 8 - Generacion de trafico de red.




Tarea: Haga ping a todas las interfaces de router de la red del laboratorio.
Haga esto varias veces.
Explicacion: Al hacer ping a las interfaces de todos los routers que se
encuentran en la red de laboratorio se generara trafico de red. Puede usar la
tecla flecha arri ba o CONTRCL- P para recuperar comandos anteriores y

cambiar la direccién IP hacia el siguiente destino.

Paso 9 - Estadisticas Show interface en el router.

Tarea: Introduzca show i nt er f ace en el indicador del router
Explicacion: El comando show interface muestra las estadisticas, que reflejan
la operacion del router desde la ultima vez que se despejaron los contadores.

7. Complete la siguiente informacién en la tabla para todas las interfaces:

Interfaz

|[Ethernet 0

[Ethernet 1

Serial 0

Serial 1

Direccion de Hardware

Cantidad de paquetes entrantes

Cantidad de paquetes salientes

Ultima puesta en cero de los
contadores

Paso 10 - Terminologia de estadisticas de show interface.

Tarea: Introducir show i nt er f ace en el indicador del router.

Explicacién: El router muestra informacion acerca de las interfaces
configuradas. Repase los términos utilizados para distintas interfaces y

estadisticas. Esto puede resultar util en el diagndstico de fallas.

8. Busque la siguiente informacion para la interfaz Ethernet 0 con Show

interface:

a. ¢ Qué es MTU?

b. ¢ Qué es Rely?

c. ¢Qué es Load?

d. 4 Qué es Runt?

e. ¢ Qué es Giant?

9. Busque la siguiente informacion para la interfaz serial 0 con show interface:

a. ¢, Cual es la direccion IP y la mascara de subred?
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b. ¢ Cual es el encapsulamiento de capa de enlace de datos que se utiliza?

c. ¢ Qué significa "Serial0 is up, line protocol is up"?

Practica de laboratorio 4.5.1 Herramientas de diagnéstico de fallas
(desafio)

Duracion estimada: 45 min.

Objetivos:

e |dentificar cuales son las herramientas de diagnéstico de fallas (comandos del I0S) que
se necesitan para obtener la informacion basica acerca de la red.

e Aplicar lo que se ha aprendido en las practicas de laboratorio anteriores para disenar
un diagrama légico de la red.

Informacioén basica:

Como usted ya sabe, es sumamente util conocer la topologia de una red. Esto
permite que el administrador de red sepa exactamente cual es el equipo con el
que cuenta y en qué area esta ubicado (por motivos de ancho de banda),
cuantos dispositivos hay en la red y cual es la distribucién fisica de la red. En
esta practica de laboratorio, es necesario que deduzca cémo es la topologia de
la red basandose en la informacion reunida mientras navega por la red
utilizando los comandos 10S.

Mediante el uso de los comandos show, debe ser capaz de visualizar cuales
son las interfaces que estan activas ("up") (utilizando show i nt er f ace),
cuales son los dispositivos a los que el router esta conectado (utilizando el
comando show CDP nei ghbor s)y de qué forma el usuario puede llegar
hasta alli (utilizando el comando show pr ot ocol s). Con la informacion
obtenida a través de los comandos show, debe poder acceder de forma remota
a los routers vecinos (utilizando t el net ) y a través del uso de los comandos
de diagndstico de fallas (como, por ejemplo, pi ng y t r ace) debe ser capaz de
visualizar cuales son los dispositivos que estan conectados. El objetivo final es
crear un disefo de la topologia logica de la red utilizando todos los comandos a
los que se hace mencion anteriormente sin consultar ninguno de los diagramas
con anticipacion.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo
estandar de 5 routers (routers, hubs, switches, cables, etc.). El instructor o el
ayudante de laboratorio deben preconfigurar los routers con los valores
correctos de interfaz IP, etc. Las estaciones de trabajo también se deben
preconfigurar para que tengan las direcciones IP correctas antes de empezar
con la practica de laboratorio. Los routers, hubs y estaciones de trabajo se
deben rotular. Si el tiempo lo permite, también puede trabajar con parte de la
configuracion de laboratorio estandar (3 o mas routers) conectada de forma
diferente a la de la topologia estandar y tratar de determinar cual es la
topologia.
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En esta practica de laboratorio se da por sentado que se han completado las
practicas de laboratorio anteriores y que el equipo de laboratorio (routers, hub,
estaciones de trabajo, etc.) se encuentra reunido y conectado en la topologia
de laboratorio estandar. Se trabaja en grupos de 3 0 mas personas. Antes de
comenzar con esta practica de laboratorio, puede resultar Gtil repasar los
Capitulos 12 y 13 de la Guia del Primer Afio de la Academia de Networking de
Cisco y los Capitulos 3 y 4 del Semestre 2 del curso en linea.

Recursos requeridos:

e 5 estaciones de trabajo de PC (min.) con el sistema operativo Windows e
HyperTerminal instalados.

e 5 routers Cisco (modelo de la serie 1600 o de la serie 2500 con 10S 11.2 o version
posterior).

e 4 hubs Ethernet (10BASE-T con 4 a 8 puertos).

e Un switch Ethernet (Cisco Catalyst 1900 u otro similar).

e 5 cables de consola seriales para conectar la estacion de trabajo con el puerto de
consola del router (con convertidores de RJ-45 a DB9).

¢ 3 conjuntos de cables seriales WAN V.35 (DTE macho/ DCE hembra) para
conectarse de router a router.

Cables Ethernet CAT5 de conexion directa ("straight through™) para conectar los routers

y estaciones de trabajo a hubs y switches.

Transceivers AUl (DB15) a Ethernet RJ-45 (la cantidad depende de la cantidad de

routers con puertos AUI) para convertir las interfaces del router AUl a 10BASE-T RJ-

45,

Recursos de sitio Web:

Routing basics
General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol IOS command summary
Beginning IP for new users

Paso 1 - Reunir informacioén acerca de la red.

Use la configuracién de laboratorio de 5 routers estandar o un subconjunto de
3 o mas routers. Verifique y documente la topologia de la red con la que esta
trabajando o que ha creado. Sélo podra conectarse a la consola de uno de los
routers para obtener toda la informacion acerca de los otros routers y
dispositivos con los que esta conectado.

A. Conecte la consola a uno de los routers de la red. (Toda la informacién
acerca de la estructura fisica de la red se debe obtener desde una
conexién de consola solamente).

1. ¢ Cual fue el comando que utilizé para entrar al modo EXEC privilegiado?

B. Reunir informacién acerca del router con el que esta conectado la
consola.

2. ¢ Cual fue el comando que utilizé para obtener informacion acerca del router
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Paso 2

Practica de laboratorio 5.2.3 Comando setup del router - Descripcién

en el que se encuentra?

C. Reunir informacion acerca de los dispositivos que estan conectados al
router.

3. ¢ Cual fue el comando que utilizé para obtener informacion acerca de los
dispositivos vecinos?

D. Reunir informacion acerca de los dispositivos de la red con los que no
esta conectado directamente.

4. Ha reunido informacion acerca de todas las interfaces del router con el que
esta trabajando. También tiene la direccion IP de los dispositivos que estan
conectados directamente al router con el que esta trabajando. Con la
informacion obtenida, describa como usar los comandos y qué comandos debe
usar para reunir informacién mas detallada acerca de los dispositivos que no
estan conectados directamente al router.

- Disefie una topologia légica de la red.

Utilizando las herramientas de diagnéstico de fallas que ha estudiado en las
practicas de laboratorio anteriores de este modulo, prepare un diagrama de red
basado en una topologia dada. En su diario, haga un diagrama de la topologia
l6gica de esta red. Debe incluir todos los routers, hubs y switches. Asegurese
de indicar exactamente dénde hay interfaces. Por ejemplo, si hay una conexion
serial desde el router 1 hacia el router 2, indiquelo en los routers. Si hay una
conexion Ethernet hacia el hub, indiquelo. Rotule el diagrama con las
direcciones IP y las mascaras de subred correctas e indique cual de los
extremos de cada enlace WAN es DCE y cual es DTE.

5. Dibuje el diagrama de red con la informacion que ha obtenido en el Paso 1.

general

Duracion estimada: 30 min.

Objetivos:

Familiarizarse con el modo setup (configuracion inicial) del router.
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e Comprender qué parametros globales se pueden configurar en el modo de
configuracion inicial (setup).

e Comprender qué parametros de interfaz se pueden configurar en el modo de
configuracion inicial (setup).

Informacioén basica:

En esta practica de laboratorio se usa el comando setup para entrar al modo
de configuracion inicial (setup). Setup es una utilidad (programa) de Cisco 10S,
que puede ayudarlo a establecer algunos de los parametros para la
configuracion basica del router. EI modo de configuracion inicial no debe ser el
modo utilizado para introducir funciones complejas de protocolo en el router.
Mas bien, el objetivo principal del modo de configuracién inicial es obtener
rapidamente una configuracién minima para cualquier router que no pueda
encontrar su configuracion en otra fuente.

Existen dos maneras para entrar al modo de configuracién inicial (setup). Si el
router no puede encontrar su archivo de configuracién, entonces entra en el
modo o didlogo de configuracion inicial (setup) automaticamente. La otra
manera de entrar al modo de configuracion inicial (setup) es introducir el
comando setup en la linea de comando desde el modo privilegiado. El dialogo
de configuracion inicial le indica las opciones basicas de configuracion inicial,
tales como los protocolos que usara, la direccion IP y la mascara de subred
para cada interfaz del router. El dialogo de configuracion inicial (setup)
proporciona valores por defecto para la mayoria de las opciones configurables.
Usted puede aceptar estos valores o introducir los que prefiera. Si la
configuracion inicial no proporciona un valor sugerido para la informacion de
interfaz especifica, deberd introducir manualmente estos comandos mas
adelante. En esta practica de laboratorio ejecutara la utilidad de configuracion
inicial (setup), pero no guardara la configuracion.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo de
laboratorio estandar de 5 routers. Se borrara la NVRAM del router que va a
configurar. Al principio de esta seccion el instructor o ayudante de laboratorio
debera conectarse a cada router en el modo enable exec y emitir el comando
erase startup-config, luego el comando reload. Esto hace que los routers
presenten una configuracion en blanco. La configuracion IP para la estacion de
trabajo asociada también se debe cambiar para que sea incorrecta. La seccién
de respuestas incluye ejemplos de los conjuntos detallados de comandos que
los estudiantes deberan aprender a manejar perfectamente. El instructor
revisara la configuraciéon una vez que hayan terminado.

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) a un router mediante
la interfaz de consola del router utilizando un cable rollover (de consola). Todo
el trabajo de la préactica de laboratorio se realiza mediante el programa
Hyperterminal configurado para conectarse al router. Puede resultarle util
repasar el Capitulo 14 de la Guia del Primer Afio de la Academia de
Networking de Cisco y la leccién 5 del Semestre 2 del curriculum en linea
antes de empezar esta practica de laboratorio. Se trabaja de forma individual o
en grupo. Debe familiarizarse con los siguientes comandos:

e setup

Recursos requeridos:



PC conectado al puerto de consola del router mediante un cable rollover
Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el PC
Programa HyperTerminal PE configurado para acceder a la consola del router
PC conectado al puerto de consola del router mediante un cable rollover

Sitios Web requeridos:

Routing basics
General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol I0OS command summary
Begqinning IP for new users

Notas:

Paso 1 - Conectarse al router.
Explicaciéon: Conectarse al router. Introducir la contrasefa cisco si se solicita.
Paso 2 - Entrar al modo privilegiado.

Tarea: a. Introduzca enable en el indicador de comandos.

b. Introduzca la contrasena class.
Explicacidon: Se usa el comando enabl e para entrar al modo EXEC
privilegiado.

Paso 3 - Introduzca el comando help.

Tarea: Introduzca el comando help escribiendo (?) en el indicador del router.
Explicacion: El router responde con todos los comandos disponibles para el
modo privilegiado.

1. ¢ El comando set up es uno de los comandos disponibles?

Paso 4 - Entre al modo de configuracion inicial (setup).

Tarea: Introduzca set up en el indicador del router.
Explicacidon: La introduccion del comando setup inicia el modo de
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configuracion inicial (setup) y ejecuta una rutina de configuracion inicial
desarrollada a través de preguntas, denominada dialogo de configuracion del
sistema.

Paso 5 - Continuar con el didlogo de configuracién inicial.

Tarea: Escriba yes (si) o presione la tecla intro para continuar con el didlogo
de configuracion inicial.

Explicacion: El router le pregunta si desea continuar con el didlogo de
configuracion.

2. ;Cual es la importancia de la palabra que aparece entre corchetes?

Paso 6 - Mostrar el resumen actual de las interfaces.

Tarea: Presione la tecla intro o escriba yes (si).

Explicacion: El router pregunta "First, would you like to see the current
interface summary?" (En primer lugar, ;desea ver el resumen actual de las
interfaces?) . Puede presionar la tecla Intro para aceptar las respuestas por
defecto.

3. Complete la siguiente tabla con la informacion que se suministra.
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Interfaz

Direccion IP OK Método Estado Protocolo

Paso 7 - Configurar los parametros globales.

Tarea: Configurar el router utilizando los valores por defecto para
responder las preguntas que plantea el router.

Explicacion: Asegurese de introducir cl ass como enable secret

password. Asegurese de usar una palabra diferente (por ejemplo, cisco) para
enable password.

Paso 8 - Configurar los parametros de interfaz.

Tarea: Configurar el router utilizando los valores por defecto para responder
las preguntas que plantea el router.

Explicacion: El modo de configuracion inicial (setup) ahora configura cualquier
interfaz presente en el router.

Paso 9 - Guién de comandos de configuracion.

Tarea: Responda NO a la pregunta "Use this configuration?" (; Desea usar
esta configuraciéon?)

Explicacién: El router muestra el guién de comandos de configuracion y le
pregunta si desea guardar esta configuracion.

4. Si contestara yes (si) a la pregunta "Use this configuration?", ; donde se
guardaria esta informacion?
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Paso 10 - Entre al modo de configuracién inicial (setup).

Tarea: Entre al modo setup (configuracion inicial)

Explicacién: Repita esta practica de laboratorio pero, esta vez, al entrar al
modo de configuracion inicial (setup) cambie las respuestas por defecto, salvo
enabl e password (use cl ass). Recuerde que debe responder NO a la
pregunta "Use this configuration?" (; Desea usar esta configuracion?)

Practica de laboratorio 5.3.1 Comando setup del router - Descripcién
general

Duracion estimada: 60 min.
Objetivos:

e Aplicar lo que ha aprendido en el Capitulo 14 de la Guia del Primer Ano de la
Academia de Networking de Cisco y el Capitulo 5 y Practica de laboratorio 5.2.2.1,
sobre la utilidad setup.

e Demostrar su capacidad para dividir en subredes una direccion IP Clase B.

e Aprender a usar el modo de configuracion inicial (setup) para configurar los parametros
de configuracion basica para el router.

e Usar HyperTerminal para capturar la configuracion en ejecucion para los routers.

Informacioén basica:

Cuando se abre por primera vez el router y se carga el sistema operativo, debe
ejecutar el proceso de configuracion inicial. En la situacion que se describe en
esta practica, debe suponer que acaba de recibir un embarque de nuevos
routers y necesita hacerles una configuracion basica. Usted ha recibido una
direccion de red IP Clase B 156.1.0.0, y necesita dividir en subredes su
direccion Clase B utilizando 5 bits para sus subredes. Use el diagrama
estandar de 5 routers que aparece en la pagina anterior para determinar cuéles
son los numeros de subredes y cuéles son las direcciones IP que usara para
las 8 redes que necesita definir. Para esta practica de laboratorio, debe
configurar los cinco routers. Asegurese de configurar el router que esta usando
con el puerto de consola.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo
estandar de 5 routers (routers, hubs, switches, cables, etc.). Si los routers se
encuentran configurados, entonces el Asistente de laboratorio o Instructor
debera eliminar la configuracion antes de empezar. Los routers, hubs y
estaciones de trabajo se deben rotular.

En esta practica de laboratorio se da por sentado que se ha completado la
practica de laboratorio anterior y que el equipo de laboratorio (routers, hub,
estaciones de trabajo, etc.) se encuentra reunido y conectado en la topologia
de laboratorio estandar. Se trabaja en equipos de 3 a 5. Antes de comenzar
con esta practica de laboratorio, puede ser conveniente repasar el Capitulo 14
de la Guia del Primer Ao de la Academia de Networking de Cisco y el
Capitulo 5 del Semestre 2 del curso en linea.
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Recursos requeridos:

Un disquete.

5 estaciones de trabajo de PC (min.) con el sistema operativo Windows e
HyperTerminal instalados.

5 routers Cisco (modelo de la serie 1600 o de la serie 2500 con 10S 11.2 o versién
posterior).

4 hubs Ethernet (10BASE-T con 4 a 8 puertos).

Un switch Ethernet (Cisco Catalyst 1900 u otro similar).

5 cables de consola serial para conectar la estacion de trabajo con el puerto de consola
del router (con convertidores de RJ-45 a DB9).

3 conjuntos de cables seriales WAN V.35 (DTE macho/ DCE hembra) para conectarse
de router a router.

Cables Ethernet CAT5 de conexion directa para conectar los routers y estaciones de
trabajo a hubs y switches.

Transceivers AUl (DB15) a Ethernet RJ-45 (la cantidad depende de la cantidad de
routers con puertos AUI) para convertir las interfaces del router AUl a 10BASE-T RJ-
45,

Sitios Web requeridos:

Notas:

Routing basics
General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol IOS command summary

Paso 1 - Conectarse al router en modo enable y emitir el comando setup.

Si el router no ha sido configurado puede entrar a setup automaticamente. Si el
router esta configurado, necesitara conectarse al router, entrar al modo enable
y emitir el comando setup.

Paso 2 - Seguir las instrucciones en pantalla y usar la siguiente informacion:

Use Lab-A a Lab-E como nombres de host para los routers. La contrasena
enable secret password debe ser class. Use IGRP para su protocolo de


http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/software/ios120/12cgcr/rbkixol.htm
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/software/ios120/12cgcr/rbkixol.htm

enrutamiento con el nimero de sistema auténomo 1. Asegurese de especificar
las direcciones IP y la cantidad de bits de subred correctos para cada interfaz.
Cuando se le pregunte "use this configuration?" (; Desea usar esta
configuracion?) responda yes (si).

1. ¢ Cuantas subredes se pueden crear con una mascara de 5 bits y una
direccion de red Clase B?

2. 4 Cuantos hosts hay por subred?

3. ¢ Cual sera la mascara de subred en numeros decimales?

Paso 3 - Documentar su configuracion.

Después de responder yes (si) en "Use this configuration?" debera capturar el
resultado del comando show runni ng- confi g de los cinco routers para
entregarselo a su instructor. Se hace esto en HyperTerminal haciendo clic en
Transfer (Transferir) y luego en Capture Text (Capturar texto). En la ventana
Capture Text puede especificar el nombre de archivo y dénde desea que se
guarde el texto de captura. Guarde el texto en un disquete y coloque como
nombre del resultado del archivo de texto de cada router el mismo nombre del
router (lab-a.txt, lab-b.txt etc.). Entonces, haga clic en el botdn start (inicio) para
empezar a capturar el texto.

Ahora, desde el indicador del modo enable emita el comando show r unni ng-
confi g .Después de capturar la configuracion activa haga clic en Transfer y
luego en Capture text, y finalmente en Stop (Detener). El resultado de show
running-configuration estara en el disquete. Lleve el disquete a un computador
que tenga una impresora conectada e imprima el texto capturado, o bien
muestre el archivo de texto a su instructor.

Paso 4 - Repetir el mismo proceso para los 5 routers.

4. Solicite a su instructor que verifique la seccion de respuestas de la practica
de laboratorio sobre el comando running config para los 5 routers que utilizan
la direccion clase B con 5 bits de division en subredes.
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Practica de laboratorio 6.1.2 Configuracion del router con HyperTerminal -
Descripcién general

Duracion estimada: 30 min.

Objetivos:

Capturar la configuracién activa de un router en un archivo de texto ASCII, utilizando

HyperTerminal

Editar o modificar el archivo de texto capturado con un editor de texto tal como el Bloc

de notas de Windows



55

Cargar el archivo de texto para configurar otro router usando HyperTerminal

Informacion basica

En esta practica de laboratorio utilizara el programa de emulacién de terminal
de Windows, HyperTerminal, para capturar y cargar una configuracién del
router como un archivo de texto ASCII. Esta copia guardada se puede usar
como copia de respaldo para el router actual o como base para la
configuracion de un nuevo router. Cuando se agrega un nuevo router a una
red, resulta util basar la nueva configuracién en una ya existente, en lugar de
"reinventar la rueda".

Se prefiere el uso del Bloc de notas de Windows para editar el texto. WordPad
y otros procesadores de texto que poseen funciones de texto enriquecido
necesitan que utilice la funcién 'guardar como', con la opcion 'documento de
texto'. Esto NO es necesario si usa el Bloc de notas debido a que NO adjunta
encabezados de formateo, mientras que la mayoria de los demas
procesadores de texto lo hacen. La adicién de estos encabezados dana el
archivo de configuracion. Como cada router puede tener distintas interfaces,
debe analizar la configuracion del router capturado y modificarlo para que se
adecue a la nueva configuracion. Ademas, las direcciones IP asignadas a las
interfaces en el nuevo router deben ser distintas de las del router original.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo de
laboratorio estandar de 5 routers. Se borrara la NVRAM del router que va a
configurar. Al principio de esta seccion el instructor o ayudante de laboratorio
debera conectarse a cada router en el modo enable exec y emitir el comando
erase startup-config, luego el comando reload. Esto hace que los routers
presenten una configuracion en blanco. La configuracion IP para la estacion de
trabajo asociada también se debe cambiar para que sea incorrecta. La seccién
de respuestas incluye ejemplos de los conjuntos detallados de comandos que
los estudiantes deberan aprender a manejar perfectamente. El instructor
revisara la configuraciéon una vez que hayan terminado.

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) a un router mediante
la interfaz de consola del router utilizando un cable rollover (de consola). Todo
el trabajo de la préactica de laboratorio se realiza mediante el programa
HyperTerminal configurado para conectarse al router. Puede resultarle util
repasar el Capitulo 13 de la Guia del Primer Afio de la Academia de
Networking de Cisco y el Capitulo 6 del Semestre 2 del curriculum en linea
antes de empezar esta practica de laboratorio. Se trabaja de forma individual o
en grupo. Debe familiarizarse con los siguientes comandos:

show runni ng-config

erase startup-config

rel oad

configure term nal

copy running-config startup-config

Recursos requeridos:

PC con monitor, teclado, raton y cables de alimentacion, etc.

Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el PC
Programa HyperTerminal PE configurado para acceder a la consola del router
PC conectada al puerto de consola del router mediante un cable rollover



Notas:

Paso 1 - Conectarse al router

Explicaciéon: Conectarse al router. Introducir la contrasefia cisco si se solicita.
Paso 2 - Entrar al modo EXEC privilegiado.

Tarea:

a. Desde el modo EXEC usuario, entre al modo EXEC privilegiado utilizando el
comando enabl e.
b. Introduzca la contrasena enable class

Explicacién: Entre al modo enable desde el modo EXEC usuario.
Paso 3 - Introduzca el comando show r unni ng- confi g (abreviatura: sh run).

Tarea: Introduzca show r unni ng- confi g en el indicador de comando.
Explicacion: Utilizando el comando show r unni ng- confi g se muestra el
archivo de configuracion activo para el router que se encuentra almacenado en
la RAM.

1. Enumere todas las interfaces del router: (Las respuestas varian)

Paso 4 - Empezar a capturar el archivo de configuracion.

Tarea: Inicie el proceso de copia de la configuracién del router en un archivo
de texto.

Explicacion: HyperTerminal captura todo el texto que aparece en su pantalla
en un archivo de texto.

En HyperTerminal haga clic en la opcién del menu "Transfer" (Transferencia),
luego haga clic en "Capture text" (Capturar texto). Cuando se le solicite,
proporcione la ruta y el nombre de la ubicacion donde se debe capturar la
configuracion. Use el nombre del router como nombre de archivo y use .txt
como extension.

2. Escriba el nombre y la ubicacién de este archivo:

Paso 5 - Introduzca el comando show r unni ng- confi g (abreviatura: sh run).



Tarea: Introduzca show r unni ng- confi g en el indicador de comando.
Explicacion: El comando show runni ng- confi g muestra el archivo de
configuracion activo para el router que se encuentra almacenado en la RAM.
Introduzca el comando sh run . Presione la barra espaciadora cuando
aparezca el indicador "-More -".

Paso 6 - Detener la captura del archivo de configuracion.

Tarea: Detenga el proceso de captura de la configuracién del router en un
archivo de texto.

Explicacion: HyperTerminal dejara de capturar el texto que aparezca en
pantalla.

En HyperTerminal haga clic en la opcién del menu "Transfer" (Transferencia),
luego haga clic en "Capture text" (Capturar texto). Aparece un nuevo menu.
Haga clic en "Stop" (Detener).

Paso 7 - Limpiar el archivo de configuracién capturado.

Tarea: Elimine cualquier informacién innecesaria de la configuracién
capturada.

Explicacién: El archivo de texto capturado tendra informacién no requerida
para la configuracion de un router, por ejemplo, los indicadores "-More-" Tenga
en cuenta que el signo de exclamacion "!" representa el comando comment de
la configuracion del router.

Haga clic en el botén Inicio de Windows, luego haga clic en "Ejecutar" y escriba
"Notepad" y presione la tecla Intro. En el Bloc de notas haga clic en
Archivo/Abrir. Encuentre el archivo que indico en el Paso 4 y haga clic en
"Abrir". Borre las lineas que dicen:

e Shrun
¢ Building configuration...
¢ Current configuration:

Borre todas las lineas con el indicador "- More -". Observe que algunos
caracteres apareceran como recuadros negros en estas lineas. Borre todas las
lineas que aparecen después de la palabra "End". Guarde la version limpia de
la configuracién haciendo clic en Archivo/Guardar. Cierre Bloc de notas
(Archivo/Cerrar) y vuelva a HyperTerminal.

Paso 8 - Borrar la confi guraci 6n de inici o.

Tarea: Entre el comando erase startup-confi g (abreviatura: er ase

st art) en el indicador del router.

Explicacion: El comando er ase startup-confi g elimina el archivo de
configuracion en la NVRAM. Se debe tener precaucion al usar este comando
debido a que el router puede ejecutarlo sin pedir confirmacion.

Paso 9 - Confirmar que la configuracion inicial ha sido borrada.

Tarea: Introduzca el comando show st art up- confi g (abreviatura: sh
st art) en el indicador del router.

Explicacion: Este paso confirma que la configuracion inicial del router no
estara disponible

al reiniciar el router.



3. ¢ Qué muestra el router al introducir este comando?

Paso 10 - Reinicie el router.

Tarea: Introduzca el comando r el oad en el indicador del router.
Explicacién: El comando reload reiniciara el router. Cuando se le solicite
continuar con la recarga, entre Y y presione la tecla Intro. Observe que el
router muestra el mensaje: "Notice: NVRAM invalid, possibly due to write
erase." Cuando se le solicite entrar al didlogo de configuracion inicial, escriba
N y presione Intro. Cuando se le solicite terminar la instalacion automéatica
escriba Y y presione Intro. Presione Intro otra vez.

4. ;Qué aspecto tiene el indicador?

Paso 11 - Reconfigurar el router desde el archivo de texto guardado.

Tarea: Use el comando send file en HyperTerminal para copiar la nueva
configuracion.

Explicacion: Se copia la version limpia del archivo de configuracion del router
del Paso 7

en el area de la memoria denominada portapapeles.

En HyperTerminal, introduzca el comando enabl e para pasar al modo EXEC
privilegiado.

5. ¢ Por qué no se necesita contrasefa?

Entre al modo de configuracién global introduciendo el comando confi gure
term nal (abreviatura confi g t).Haga clic en Transfer/Send/Text File
(Transferencia/Enviar/Archivo de Texto). Seleccione el archivo que guardé en
el paso 4. Cada linea del archivo de texto se introduce automaticamente, como
si las estuviera escribiendo usted mismo.

6. ¢ Qué cambid en el indicador del router?

7. ¢ Qué comando cambia el indicador del router?

Presione y mantenga presionada la tecla Control luego presione la tecla Z
para salir del modo de configuracion global.

Paso 12 - Guardar el nuevo archivo de configuracién.

Tarea: Use el comando copy runni ng-config startup-config
(abreviatura: copy run st art) para guardar la configuracion recién creada
del router.

Explicacién: El comando copy running-config startup-config copia la
configuracion activa del router desde la RAM en la NVRAM.
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Verifique que la configuracién sea correcta utilizando el comando show
runni ng- confi g (abreviatura show r un). Introduzca el comando copy
start run en elindicador del router.

Paso 13 - Verificacion de la nueva configuracion.

Tarea: Use el comando reload para reiniciar el router.
Explicacién: Verifique que la nueva configuracion se haya guardado en la
NVRAM reiniciando el router.

Introduzca el comando reload. Cuando se le solicite que confirme presione Y,
para reiniciar el router. Una vez que el router reinicie, presione nuevamente la
tecla Intro.

8. ¢ Qué aspecto tiene el indicador del router?

Practica de laboratorio 6.1.4 - Configuracion del router usando TFTP -
Descripcion general

Duracion estimada: 20 min.
Objetivos:

e Copiar un archivo de configuracion del router en un servidor TFTP.
e Configurar un router desde un servidor TFTP.

Informacion basica:

En esta practica de laboratorio usaremos un servidor TFTP (Protocolo trivial de
transferencia de archivos) para guardar una copia del archivo de configuracién
del router. También configuraremos el router desde el servidor TFTP. El uso de
un servidor TFTP es una excelente forma de mantener copias de seguridad de
archivos de configuracion para routers y otros equipos de red, tales como los
switches. Ademas, las imagenes del |OS se pueden almacenar en un servidor
TFTP. Un servidor TFTP es mas sencillo de utilizar que un servidor FTP
estandar. TFTP no necesita que el usuario tenga una contrasefia o que
navegue entre directorios. Por esta razén, es importante que el servidor TFTP
sea seguro (es decir, no disponible al publico en general). TFTP usa UDP en
lugar de TCP como cualquier servidor FTP estdndar. TFTP es una utilidad de
transferencia de archivos muy basica y no requiere servicios de entrega
garantizada de TCP. El "servidor" TFTP puede ser un servidor de archivos, una
estacion de trabajo o incluso un router Cisco y debe tener la utilidad TFTP
instalada y operativa. Puede descargar el servidor TFTP de Cisco sin costo del
sitio Web que aparece a continuacion.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) a un router mediante
la interfaz de consola del router utilizando un cable rollover (de consola). Todo
el trabajo de la préactica de laboratorio se realiza mediante el programa
HyperTerminal configurado para conectarse al router. Verifique que el servidor
TFTP de Cisco esté instalado en un servidor accesible para el router. Puede
resultarle util repasar el Capitulo 13 de la Guia del Primer Ao de la Academia
de Networking de Cisco y el Capitulo 6 del Semestre 2 del curriculum en linea
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antes de empezar esta practica de laboratorio. Se trabaja de forma individual o
en grupo. Debe familiarizarse con los siguientes comandos:

copy running-config
erase startup-config
rel oad

copy run tftp

show start

copy tftp run

copy run start

show run

copy start run

Recursos requeridos:

PC con monitor, teclado, raton y cables de alimentacion, etc.

Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el PC

Programa HyperTerminal configurado para acceder a la consola del router

PC conectado al puerto de consola del router mediante un cable rollover

TFTP instalado y operativo en una estacion de trabajo accesible desde el router en el
cual esta trabajando. Nota: Si el servidor TFTP no esta instalado puede descargarlo del
sitio Web que aparece a continuacion y copiarlo en la estacién de trabajo que
funcionara como servidor TFTP. Haga clic en el archivo descargado para instalarlo.

Sitios Web requeridos:

Routing basics
General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol IOS command summary
Free Cisco TFTP Server (Win 9x version)
TFTP Command Syntax

Notas:

Paso 1 - Conectarse al router.
Explicaciéon: Conectarse al router. Introducir la contrasefa cisco si se solicita.

Paso 2 - Entrar al nndo pri vil egi ado.


http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/10_100hb/1538m_mh/cli/1538_cli.htm

Tarea:

a. En el modo EXEC usuario, entre al modo privilegiado utilizando el comando
enabl e
b. Introduzca la contraseria enable cl ass.

Explicacién: Entre al modo enable desde el modo EXEC usuario.
Paso 3 - Verifique la conectividad al servidor TFTP.

Tarea: Introduzca ping xxx.xxx.xxx.xxx (la direccién IP de la estacion de
trabajo que ejecuta el servidor TFTP).
Explicacién: Asegurese de poder alcanzar el servidor TFTP desde el router.

Si no lo puede hacer, en primer lugar necesitara verificar las conexiones y
luego verificar las configuraciones de los routers en el laboratorio para
asegurarse de que pueda alcanzar el servidor TFTP. Verifique que su estacién
de trabajo tenga el servidor TFTP instalado y que esté operando.

Paso 4 - Copiar el archivo de configuracion en el servidor TFTP.

Tarea: Introduzca el comando copy running-config tftp (abreviatura: copy run
tftp).

Explicacion: Inicie el proceso de copia de la configuracion actual del router en
el servidor TFTP.

Introduzca el comando copy runni ng-config tftp (abreviatura: copy
run tftp). Cuando se le solicite el host remoto, introduzca la direccién IP que
verifico en el paso 3 y presione Intro. Cuando se le solicite el archivo de
configuracion que se debe leer, la opcion por defecto es el nombre del router,
seguido por un guion y la palabra confg (por ej., LAB-A-confg). Acepte este
nombre presionando Intro, o escriba un nuevo nombre y presione Intro.

1. ¢ Cual es el nombre del archivo de configuraciéon que usted esta escribiendo
en el servidor TFTP? (Las respuestas varian)

Confirme la escritura del archivo de configuracion en el servidor TFTP
presionando Intro. Observara que aparecen signos de exclamacion en la
pantalla, que muestran la marcha del proceso de copia de archivos TFTP.

Paso 5 - Borrar la configuracién de i ni ci o.

Tarea: Introduzca el comando er ase startup-confi g (abreviatura: er ase
st art) en el indicador del router.

Explicacién: El comando erase startup-config elimina el contenido de la
NVRAM .

Se debe tener precaucioén al usar este comando debido a que el router lo
ejecuta sin pedir confirmacién

Paso 6 - Confirmar que la configuracion inicial ha sido borrada.

Tarea: Introduzca el comando show st art up- confi g (abreviatura: show
st art) en el indicador del router.



Explicacion: Este paso confirma que la configuracion inicial del router no
estara disponible al reiniciar el router.

2. ; Qué muestra el router al introducir este comando?

Paso 7 - Reinicie el router.

Tarea: Introduzca reload en el indicador del router.
Explicacion: El comando reload reiniciara el router.

Cuando se le solicite continuar con la recarga, introduzca Y y presione la tecla
Intro. Observe que el router muestra el mensaje: "Notice: NVRAM invalid,
possibly due to write erase". Cuando se le solicite entrar al dialogo de
configuracion inicial, escriba N y presione Intro. Cuando se le solicite terminar
con la instalaciéon automatica escriba Y y presione Intro. Presione Intro
nuevamente.

3. ¢ Que aspecto tiene el indicador?

Paso 8 - Entrar al nndo pri vi |l egi ado.

Tarea: a. En el modo EXEC usuario, entre al modo EXEC privilegiado
utilizando el comando enabl e .
Explicacién: Entre al modo enable desde el modo EXEC usuario.

Observe que, como la configuraciéon ha sido borrada, no se requiere
contrasenfia.

Paso 9 - Reconfigurar la interfaz Ethernet del router.

Tarea: Reconfigure manualmente la direccion IP y la mascara de subred de la
interfaz (EO o E1) que se utiliza para transferir el archivo de configuracion de
respaldo desde el servidor TFTP.

Explicacion: El router perdio el archivo de configuracion cuando se borré y se
volvid a cargar la NVRAM. La configuracion de la interfaz es necesaria para
volver a establecer una conexion con el servidor TFTP.

Paso 10 - Copiar la copia de respaldo del archivo de configuracion del servidor TFTP.

Tarea: Introduzca el comando copy tftp runni ng-confi g (abreviatura:
copy tftp run).

Explicacion: Inicie el proceso de copia de la configuracion actual del router en
el servidor TFTP .

Introduzca el comando copy tftp runni ng-confi g. Cuando se le solicite
el host remoto, introduzca la direccién IP que verifico en el paso 3 y presione
Intro. Cuando se le solicite el archivo de configuracion que se debe leer, la
opcion por defecto es el nombre del router, seguido por un guién y la palabra
confg (por ej., LAB-A-confg). Acepte ese nombre presionando Intro, o escriba
un nuevo nombre y presione Intro o escriba el nombre que usé en el paso 4.
Confirme que desea copiar el archivo de configuracion del servidor TFTP
presionando Intro. Una vez que se completa el proceso, el router indica la
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cantidad de la RAM utilizada para el archivo de configuracion y la cantidad total
de RAM disponibles en el router.

Paso 11 - Guardar el nuevo archivo de configuracién.

Tarea: Use el comando copy runni ng-config startup-config
(abreviatura: copy run start) para guardar la configuracién del router
recién creada.

Explicacion: El comando copy running-config startup-config copia la
configuracion activa del router desde la RAM en la NVRAM como copia de
respaldo.

Introduzca el comando copy start run en el indicador del router.

Practica de laboratorio 6.2.1 Configuracion basica del router - Descripcion
general

Duracion estimada: 45 min.

Objetivos:
e Usar el modo de configuracion del router para configurar el protocolo de enrutamiento.
o Configurar la identificacion del router (nombre).
e Configurar un titulo con un mensaje del dia (motd).
e Usar el modo de configuracion de interfaz para introducir una descripcién de interfaz.

Informacion basica:

En esta practica de laboratorio utilizara el modo de configuracion global del
router e introducird comandos de una linea que cambian el router completo. El
indicador del router en el modo de configuraciéon global es: "Router-
name(config)#". Se utilizaran otros modos de configuracién para multiples
lineas de comando y configuraciones detalladas como en la configuracién de
interfaces. Al trabajar con las interfaces, el aspecto del indicador del router es
"Router-name(config-if}#". También podra configurar un titulo con un mensaje
del dia mediante el comando banner not d en el modo de configuracién
global e introducir descripciones para las interfaces en el router en el modo de
configuracion de interfaz.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) a un router mediante
la interfaz de consola del router utilizando un cable rollover (de consola). Todo
el trabajo de la préactica de laboratorio se realiza mediante el programa
HyperTerminal configurado para conectarse al router. Puede resultarle util
repasar el Capitulo 15 de la Guia del Primer Afio de la Academia de
Networking de Cisco y el Capitulo 6 del Semestre 2 del curriculum en linea
antes de empezar esta practica de laboratorio. Se trabaja de forma individual o
en grupo. Debe familiarizarse con los siguientes comandos:

e Enable
e Show running-config
e Show startup-config



Configure terminal
Hostname

Banner motd
Interface
Description
Reload

Recursos requeridos:

e PC con monitor, teclado, raton y cables de alimentacion, etc.
e Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el

PC

¢ Programa HyperTerminal PE configurado para acceder a la consola del
router

e PC conectado al puerto de consola del router mediante un cable
rollover

Sitios Web requeridos:

Notas:

Paso 1

Paso 2

Routing basics

General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol I0OS command summary

- Conectarse al router.

Explicaciéon: Conectarse al router. Introducir la contrasefia cisco si se solicita.
- Entrar al nodo pri vil egi ado.

Tarea:

a. Introducir enabl e (abreviatura "en") en el indicador de comando.
b. Introduzca la contrasefia class

Explicacién: Se usa el comando enable para entrar al modo EXEC
privilegiado.

1. ¢ Cual es el comando del router que se utiliza para visualizar la configuracion
actual?
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Paso 3 - Mostrar el archivo de configuracién activo.

Tarea: Introduzca show runni ng- confi g (abreviatura"sh run")en el
indicador del router.

Explicacion: El router mostrara informacion acerca de su configuracion actual
desde el archivo cargado en la RAM (Memoria de acceso aleatorio).

2. Compare el nombre de host en la configuracion actual con el indicador del
router. ;Son iguales?

Paso 4 - Mostrar la copia de respaldo del archivo de configuracion.

Tarea: Introduzca show st art up-confi g (abreviatura"sh start")en el
indicador del router.

Explicacién: El router mostrara informacién sobre la copia de respaldo del
archivo de configuracién almacenada en la NVRAM (RAM no volatil).

3. ¢ El nombre del host es igual que el del indicador del router?

Paso 5 - Entrar al nndo de configuraci 6n gl obal.

Tarea: Introduzca configure terminal (abreviatura "config t") en el indicador
del router.

Explicacion: Para configurar el router debe entrar al modo de configuracion
global. Observe cémo el indicador del router ha cambiado después de
introducir este comando.

4. ; Qué aspecto tiene el indicador del router?

Paso 6 - Introduzca el comando hel p

Tarea: Introduzca el comando help escribiendo (?) en el indicador del router.
Explicacion: El router responde con todos los comandos disponibles para el
modo de configuracion global.

5. ¢ Hostname es una de las opciones del comando?

Paso 7 - Introduzca el comando help para hosthame

Tarea: Introduzca el comando help para hostname introduciendo host nane ?
en el indicador del router.

Explicaciéon: Puede obtener ayuda para cualquier comando introduciendo el
comando, seguido de un espacio y un (?).

6. ¢, Coémo respondio el router?

Paso 8 - Cambiar el nombre de host del router.
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Tarea: Introduzca hostname y su primer nombre en el indicador del router.
Explicacion: Este comando reemplazara el nombre de host del router por su
primer nombre.

7. ¢ El indicador del router cambié al nuevo nombre de host?

Paso 9 -Mostrar el archivo de configuracion activo.
Tarea:
a. Introduzca exit en el indicador del router para volver al indicador de modo
privilegiado.

b. Introduzca show r unni ng- confi g en el indicador del router.

Explicacion: Para verificar la configuracion activa primero tenemos que salir
del modo de configuracion global usando exit, entonces aparece el indicador
del modo privilegiado y podemos emitir el comando show r unni ng- confi g.

Nota: El cambio de configuracidon (nombre de host) que acaba de realizar sélo
sera efectivo cuando el router se reinicie o se recargue.

8. ¢ Cual es el nombre de host del router?

Paso 10 - Mostrar la copia de respaldo del archivo de configuracion.

Tarea: Introduzca show st art up- confi g en el indicador del router.
Explicacion: El router mostrara informacién sobre la copia de respaldo del
archivo de configuracion almacenada en la NVRAM.

9. ¢ El nombre del host es igual que el del indicador del router?

Paso 11 - Entrar al nndo de confi guraci 6n gl obal .

Tarea: Introduzca el comando confi gure term nal (abreviatura: confi g
t ) en el indicador del router.

Explicacion: Para configurar el router debe entrar al modo de configuracion
global. Observe cémo el indicador del router ha cambiado después de utilizar
este comando.

Paso 12 - Introducir un mensaje del dia

Tarea: Introduzca banner notd #Este es el mensaje del dia# en el indicador
del router.

Explicacion: Este comando crea un titulo con el mensaje del dia que

aparece cuando alguien se conecta al router.

Observe que el mensaje se encuentra rodeado por signos # que indican al
router el inicio y el final del mensaje.

Paso 13 - Mostrar informacion sobre el archivo de configuracién activo.
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Tarea:
a. Introduzca exi t en el indicador del router.
d. Introduzca show r unni ng- confi g en el indicador del router.

Explicacion: Para verificar la configuracion activa primero tenemos que salir
del modo de configuracion global usando exit, entonces aparece el indicador
del modo privilegiado y podemos emitir el comando show r unni ng-confi g

Nota: El cambio de configuracién que acaba de realizar sera efectivo
hasta que el router se reinicie o se recargue.

10. ¢ Cudl dijo el router que era el mensaje del dia?

Paso 14. Desconectarse del router.

Tarea: Introduzca exit en el indicador del router.

Explicacion: Para salir del router se puede usarexit ol ogout (ola
abreviatura ex ).

Paso 15 - Conectarse al router.
Explicaciéon: Conectarse al router. Introducir la contrasefa cisco si se solicita.
Paso 16 - Entrar al nndo pri vi |l egi ado.

Tarea:

a. Desde el modo EXEC usuario, entre el modo EXEC privilegiado utilizando el
comando enabl e
b. Introduzca la contrasefia enable class

Explicacion: Entre al modo enable desde el modo EXEC usuario.
Paso 17 - Mostrar el archivo de confi guraci 6n activo.

Tarea: Introduzca show r unni ng- confi g en el indicador del router.
Explicacion: El router mostrara informacion sobre la configuracion actual.

11. ¢ Existe un nombre para describir la interfaz serial0?

Paso 18 - Entrar al nodo de confi guraci 6n gl obal .

Tarea: Introducir confi gure term nal en el indicador del router.
Explicacion: Para configurar el router debe entrar al modo de configuracion
global.

Observe como el indicador del router ha cambiado después de utilizar este
comando.

Paso 19 - Entrar al nndo de configuraci 6n de interfaz.



Tarea: Introduciri nterface serial 0 (int s0) enelindicador de
configuracion global.

Explicacion: Al introduciri nt erface seri al 0 en el indicador de
configuracion global podra cambiar la configuracion de serialO.

12. 4 Cual es el aspecto del indicador de router en el modo de configuracién de
interfaz?

Paso 20 - Introducir el comando hel p

Tarea: Introduzca ? en el indicador del router.
Explicacién: El router responde con una lista de comandos disponibles para
configurar la interfaz serialO.

Paso 21 - Obtener ayuda para el comando "descri pti on".

Tarea: Introduzca descri pti on ? en elindicador del router.
Explicacion: Puede obtener ayuda con cualquier comando en cualquier
momento usando el comando ? .

Paso 22 - Introducir una descripcion para interface serial0.

Tarea: Introducir en description el texto que desee de hasta 80 caracteres
en el indicador del router.
Explicacion: Esto introducira una descripcion para la interface serialO.

Paso 23 - Salir del modo de configuracion.
Tarea:
a. Introducir exit en el modo de configuracién de interfaz.

b. Introduzca exit en el modo de configuracién global.

Explicacién: El primer comando exit lo hara salir del modo de configuracién de
interfaz y el segundo lo sacara del modo de configuracién global.

Observe como el indicador del router ha cambiado después de utilizar cada
comando exit.

Paso 24 - Mostrar el archivo de configuracién activo.

Tarea: Introduzca show r unni ng- confi g en el indicador del router.
Explicacion: El router mostrara informacion sobre la configuracion actual.

13. ¢ Cual es la descripcion para la interface serial0?

Paso 25 - Mostrar la copi a de respal do del archivo de configuracio6n.

Tarea: Introduzca show st art up- confi g en el indicador del router.
Explicacion: El router mostrara informacién sobre la copia de respaldo del
archivo de configuracion almacenada en la NVRAM.

14. ; La descripcién de la interfaz serial0 es la misma que la del paso 227
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Paso 26 - Recargar el router

Tarea: Introduzca el comando r el oad en el indicador del router. Cuando se
le solicita si desea guardar los cambios conteste NO.

Explicacién: Todos los cambios realizados al router eran efectivos en la
configuracion activa, una vez que se recarga el router, éste se recarga a partir
de la copia de respaldo del archivo de configuracion. Si se hubiera deseado
conservar los cambios se hubiera usado un comando para copiar la
configuracion actual en la copia de respaldo del archivo de configuracion .

15. ¢ Cuadl es el comando que se utiliza para copiar la configuracién actual en la
copia de respaldo de la configuracion (de inicio)?

Practica de laboratorio 6.2.5 Configuracion de la interfaz del router -
Descripcion general

Duracion estimada: 45 min.

Objetivos:
e Utilizar el modo de configuracion de interfaz para configurar las interfaces.
e Configurar las asignaciones de direccion IP a las interfaces del router.
e Configurar las asignaciones de mascara de subred a las interfaces del router.
[ ]

Copiar la configuracion activa en la copia de respaldo de la configuracion.
Informacién basica:

En esta practica de laboratorio debera utilizar el modo de configuracién de la
interfaz del router para configurar una direccioén IP y una mascara de subred
para cada interfaz del router. Debera verificar que la conectividad de la capa 3
sea correcta usando el comando ping. El comando show running-config lo
ayudara a asegurarse de que los cambios que ha realizado sean los deseados.
Luego guardard la configuracion activa en la copia de respaldo de la
configuracion.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo de
laboratorio estandar de 5 routers. Se borrara la NVRAM del router que va a
configurar. Al principio de esta seccion el instructor o ayudante de laboratorio
debera conectarse a cada router en el modo enable exec y emitir el comando
erase startup-config, luego el comando reload. Esto hace que los routers
presenten una configuracion en blanco. La configuracion IP para la estacion de
trabajo asociada también se debe cambiar para que sea incorrecta. La seccién
de respuestas incluye ejemplos de los conjuntos detallados de comandos que
los estudiantes deberan aprender a manejar perfectamente. El instructor
revisara la configuracion una vez que hayan terminado.

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estaciéon de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) a un router mediante
la interfaz de consola del router utilizando un cable rollover (de consola). Esta
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practica de laboratorio se debe realizar en la estacién de consola de router.
Puede resultarle util repasar el Capitulo 17 de la Guia del Primer Afio de la
Academia de Networking de Cisco y el Capitulo 6 del Semestre 2 del
curriculum en linea antes de empezar esta practica de laboratorio. Se trabaja
de forma individual o en grupo. Debe familiarizarse con los siguientes
comandos:

Enabl e

Show runni ng-confi g
Show startup-config
Configure term nal
Interface

Copy

Rel oad

Exi t

Recursos requeridos:

e PC con monitor, teclado, raton y cables de alimentacién, etc.
e Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el

PC

¢ Programa HyperTerminal PE configurado para acceder a la consola del
router

e PC conectado al puerto de consola del router mediante un cable
rollover

Sitios Web requeridos:

Routing basics
General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol IOS command summary
Beginning IP for new users

Notas:

Paso 1 - Conectarse al router.
Explicaciéon: Conectarse al router. Introducir la contrasefia cisco si se solicita.
Paso 2 - Entrar al nodo privil egi ado.

Tarea:
a. Introducir enabl e (abrev. "en") en el indicador de comando.
b. Introduzca la contrasefia class
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Explicacion: Se usa el comando enabl e para entrar al modo EXEC

privilegiado.

Paso 3 - Mostrar el archivo de confi guraci 6n activo.

Tarea: Introducir show r unni ng- confi g (abrev. "sh run") en el indicador

del router.

Explicacién: El router mostrara informacién sobre la configuracion actual.

1. Complete la siguiente tabla con la informacion del diagrama de laboratorio

estandar de 5 routers.
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Interfaz

Direccion IP

Mascara de subred

Paso 4 - Entrar al nodo de confi guraci én gl obal .

Tarea: Introduzca el comando conf i gure term nal
en el indicador del router.

(abrev. "config t)

Explicacion: Para configurar el router debe empezar en el modo de
configuracion global. Observe cémo el indicador del router ha cambiado
después de introducir este comando.

2. 4 Que aspecto tiene el indicador del router?

Paso 5 - Entrar al nndo de configuraci 6n de interfaz.

Tarea: Introduzcai nterface serial O (abrev."i nt s0") en el indicador de

configuracion global.

Explicacién: Al introduciri nt erface seri al 0 en el indicador de
configuracion global podra cambiar la configuracion de serialO.

3. ¢ Qué aspecto tiene el indicador del router?

Paso 6 - Configurar la direccién IP para seri al 0.

Tarea:

a. Introduzca IP address XxXx.XXX.XXX.XXX YYYy.yyy.yyy.yyy en el
indicador del modo de interfaz del router. XXX.XXXx.XXx.xxx €s la
direccion IP y yyy.yyy.yyy.yyy es la mascara de subred para SerialO.
Utilice la direccion IP y la mascara de subred de la configuracion de
laboratorio estandar de 5 routers.

Explicacién: Este comando establece la IP y la mascara de subred para

serial0

Tarea:



b. Introduzca cl ock rate 56000 para establecer la velocidad del reloj
DCE para el enlace WAN

Explicacion: La velocidad del reloj se debe establecer en la conexion DCE
(hembra).

Paso 7 - Salir del modo de configuraci 6n de interfaz .

Tarea: Introduzca exit en el indicador del router.
Explicacion: Al escribir exit en el modo de configuracién de interfaz volvera a
un indicador de configuracion global.

4. ; Qué aspecto tiene el indicador del router?

Paso 8 - Salir del modo de confi guraci 6n gl obal

Tarea: Introduzca exit o presione control y la tecla z (Control-z) al mismo
tiempo.

Explicacion: Al escribir exit o presionar las teclas Control-Z el router entra al
modo privilegiado.

5. ¢ Qué aspecto tiene el indicador del router?

Paso 9 - Mostrar el archivo de confi guraci 6n activo.

Tarea: Introduzca show running-config en el indicador del router.
Explicacién: El router muestra informacién sobre la configuracion
actual. Observe que aparecera cualquier cambio que haya introducido.

6. ¢, Cual dijo el router que era la direccion IP y la mascara de subred para
serial0?

Paso 10 - Pruebe la conectividad de la capa 3 mediante pi ng.

Tarea: Introduzca ping XXX.XXX.XXX.XXX donde XXX.XXX.XXX.XXX €S una
direccion IP de serial0 en el indicador de router.

Explicaciéon: Permite probar la serial0 y asegurarse de que esté funcionando.
(Nota: Si el otro extremo del enlace serial de la WAN (el router siguiente)
no esta configurado correctamente o si el otro router no esta activado es
posible que el resultado de ping no sea exitoso).

Paso 11 - Copiar |l a confi guraci é6n actual enlacopia de respaldo de |la
confi guraci 6n.

Tarea: Introduzca copy runni ng-config startup-config enel
indicador del router.

Explicacién: Esto hara que la configuracion activa se copie en la copia de
respaldo de la configuracién. La préxima vez que el router se active o recargue,
cargara desde la copia de respaldo de la configuracion.
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Paso 12 - Repita esta practica de laboratorio con todas las interfaces identificadas en el
paso 3 (la velocidad del reloj se establece solamente en S0).

7. ¢ Qué comandos le informaran cuantas y qué tipo de interfaces se
encuentran en su router?

Paso 13 - Recargar la configuracion del router.

Tarea: Introduzca el comando r el oad en el indicador del router.
Explicacion: Este comando recargara el router desde la copia de respaldo de
la configuracion.

Paso 14 - Mostrar informacion sobre el archivo de confi guraci 6n activo .

Tarea: Introduzca show runni ng- confi g en el indicador del router y
compare los resultados con los del paso 3.
Explicacion: El router mostrara informacion sobre la configuracion actual.

Paso 15 - Salir del router.

Practica de laboratorio 6.4.1 Desafio de configuracion del router -
Descripcion general

Duracion estimada: 30 min.

Objetivos:
e Demostrar su capacidad para configurar un router para una oficina remota.
e Configurar las asignaciones de direccion IP a las interfaces del router.
e Configurar las asignaciones de mascara de subred a las interfaces del router.
e Usarping, traceroute y tracert, para probar la conectividad entre los

dispositivos.
Informacioén basica:

Usted y su grupo son administradores de una LAN. Debido a la rapida
expansion de su empresa, debe conectar la sede (el router de su grupo) con el
resto de la red. Debe conectar las redes mediante puertos seriales, lo que
significa que su grupo es solamente responsable por las conexiones de su
router. Antes de empezar esta practica de laboratorio, el Asistente de
laboratorio o el Instructor debe borrar la configuracion actual y la configuracion
inicial de Lab-A solamente y asegurarse de que el resto de los routers se
configuren con la configuracion de laboratorio estandar. También debera
verificar la configuracién IP de su estacion de trabajo de manera que pueda
analizar la conectividad que existe entre estaciones de trabajo y routers.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) a un router mediante
la interfaz de consola del router utilizando un cable rollover (de consola). Esta
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practica de laboratorio se debe realizar en la estacién de consola del router
Lab-A. Puede resultarle util repasar el Capitulo 15 de la Guia del Primer Afo
de la Academia de Networking de Cisco y el Capitulo 6 del Semestre 2 del
curriculum en linea antes de empezar esta practica de laboratorio. Se trabaja
de forma individual o en grupo.

Recursos requeridos:

5 estaciones de trabajo de PC (min.) con el sistema operativo Windows e
HyperTerminal instalados.

5 routers Cisco (modelo de la serie 1600 o de la serie 2500 con 10S 11.2 o versién
posterior).

4 hubs Ethernet (10BASE-T con 4 a 8 puertos).

Un switch Ethernet (Cisco Catalyst 1900 u otro similar).

5 cables de consola seriales para conectar la estacion de trabajo con el puerto de
consola del router (con convertidores de RJ-45 a DB9).

3 conjuntos de cables seriales WAN V.35 (DTE macho/ DCE hembra) para conectarse
de router a router.

Cables Ethernet CAT5 de conexion directa ("straight through™) para conectar los routers
y estaciones de trabajo a hubs y switches.

Transceivers AUl (DB15) a Ethernet RJ-45 (la cantidad depende de la cantidad de
routers con puertos AUI) para convertir las interfaces del router AUl a 10BASE-T RJ-
45,

Sitios Web requeridos:

Notas:

Paso 1

Routing basics
General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol IOS command summary

- Conectar el router Lab-A al resto de la red.
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Conectarse al router. El router no debe tener ninguna configuracion antes de
iniciar esta practica de laboratorio. Utilice el diagrama de red estandar para
configurar el router Lab-A. Puede configurar el router como lo desee.
Asegurese de que las estaciones de trabajo estén configuradas con una
direccion IP, una mascara de subred y un gateway por defecto.

NOTA: Si esta utilizando el comando setup necesitara agregar comandos
adicionales, el comando setup solo efectuara una configuracion basica. Si
necesita ayuda puede escribir ? en cualquier momento para introducir la
facilidad de ayuda.

1. Realice la siguiente prueba para verificar si ha configurado Lab-Ay la
estacion de trabajo correctamente. Si alguna de las pruebas falla
debera diagnosticar el problema con su router o estacién de trabajo y
documentar sus resultados en la tabla que aparece a continuacion.
(Las respuestas varian)

Probar ¢ El resultado esta OK? Problema

Haga ping a Lab-B

Haga ping a Lab-C

Haga ping a Lab-D

Haga ping a Lab-E

Ejecute traceroute para LAB-E

Haga ping a una estacion de trabajo en LAB-B

Haga ping a una estacion de trabajo en LAB-C

Haga ping a una estacion de trabajo en LAB-D

Haga ping desde una estacion de trabajo en LAB-A a una
estacion de trabajo en LAB-E

Ejecute tracert desde una estacion de trabajo en LAB-A a
una estacién de trabajo en LAB-E

Practica de laboratorio 6.4.2 Cisco Configmaker - Descripciéon general
Duracion estimada: 30 min.
Objetivos:

e Usar Cisco ConfigMaker para configurar un router.
e Trazar un mapa de red utilizando Cisco ConfigMaker.
e Imprimir un archivo de configuracién creado por ConfigMaker.

Informacion basica:

Esta practica de laboratorio tiene como objetivo ayudarlo a familiarizarse con
Cisco ConfigMaker. Cisco ConfigMaker es una aplicacion de Windows
95/98/NT de facil uso que configura routers, switches, hubs y otros dispositivos
Cisco. Mediante una interfaz de usuario grafica, se puede trazar la red y luego
Cisco ConfigMaker crea los archivos de configuracion Cisco 10S para los
dispositivos de su red. Ademas, puede usar Cisco ConfigMaker como
herramienta fuera de linea. Puede trazar y configurar una red completa sin
tener los dispositivos a mano hasta que esté listo para entregarles los archivos
de configuracion. Este software posee varias opciones y lo alentamos a "jugar”
con la configuracion de la red. Esta practica de laboratorio le ensefiara una
configuracion basica para que se familiarice con el software
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Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) a un router mediante
la interfaz de consola del router utilizando un cable rollover (de consola).
Necesitara descargar la ultima version de Cisco ConfigMaker e instalar el
programa en la estacién de trabajo del computador. Necesitara tener por lo
menos 3 routers disponibles. Todo el trabajo de la practica de laboratorio se
realiza mediante el programa HyperTerminal configurado para conectarse al
router. Se trabaja de forma individual o en grupo. NOTA: Los routers deben
ejecutarse con la versién 11.2 o posterior de 10S para poder entregar los
archivos de configuracion.

Recursos requeridos:

Estacion de trabajo de PC con el sistema operativo Windows e HyperTerminal
instalados.

Cisco ConfigMaker (version mas reciente) - 10S version 11.2 o posterior.

Dos routers de Cisco - modelo de serie 1600 o serie 2500 cada uno con 1 interfaz
serial y 1 interfaz Ethernet.

Un router Cisco - modelo de serie 1600 o serie 2500 con 2 interfaces seriales y 1
interfaz Ethernet.

Dos hubs Ethernet - 10BASE-T, de 4 a 8 puertos (Use tres hubs si el switch no esta
disponible).

Un switch Ethernet (Cisco Catalyst 1900 u otro similar).

Tres cables de consola para conectar la estacion de trabajo directamente al puerto de
consola del router.

Tres conjuntos de cables seriales V.35 WAN (macho/ hembra) para conectar de router
a router.

Seis cables Ethernet CATS de conexion directa (straight-through).

Sitios Web requeridos:

Notas:

Paso 1

Routing basics
General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP_routing protocol I0OS command summary
Cisco ConfigMaker information and download

- Descarga e instalacion de Cisco ConfigMaker.

Explicacion: Verifique la estacion de trabajo del computador para asegurarse
que se ha instalado la versién mas reciente de Cisco ConfigMaker. Si no se ha
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instalado o si no tiene la version mas reciente entonces tendra que descargarla
de www.cisco.com e instalarla (el URL del sitio web aparece en la seccion
Descripcion general de esta Practica de laboratorio). El software es gratuito.

Paso 2 - Ejecutar Cisco ConfigMaker e inicie el tutorial.

Tarea: Haga doble clic en el icono Cisco ConfigMaker.

Explicacién: Esto abrira el programa ConfigMaker e iniciara el tutorial
automaticamente si asi lo desea. También puede ejecutar el tutorial mas tarde
haciendo clic en el icono tutorial de la barra de herramientas.

Paso 3 - Agregar routers al diagrama de red.

Tarea: En Devices (Dispositivos), haga clic en la carpeta Routers y agregue los
routers a la configuracion de laboratorio.

Explicacién: Una vez que ha seleccionado el nimero de modelo correcto del
router que esta agregando, coloque el router donde quisiera que estuviera
dentro del &rea del diagrama de red arrastrandolo al &rea del Diagrama de red.
Se le pedira que introduzca una informacion de configuracion.

1. ¢ Que otras series de routers puede configurar con ConfigMaker?

Paso 4 - Configuracion del router.

Tarea: Siga las indicaciones para configurar el router.

Explicacion: En primer lugar se le pedira el nombre del router. Introduzca Lab-
A y haga clic en siguiente. Luego deberd asignar las contrasefias de conexion
y enable secret del router. Introduzca cisco como contrasefa y class como
enable, luego haga clic en siguiente. Ahora debe comunicar al router qué
protocolo usara: seleccione TCP/IP haga clic en siguiente y luego salga.

Paso 5 - Repita los pasos 3 y 4 para agregar otros routers a su diagrama de red.

Explicacion: Agregue por lo menos 2 routers adicionales de la configuracion
de laboratorio a su diagrama de red.

Paso 6 - Agregar conexiones a los routers.

Tarea: En la ventana conexiones haga clic en HDLC y luego en Lab-A, luego
en el dispositivo con el cual se va a conectar (Lab-B).

Explicacién: Una vez que ha agregado la conexién HDLC del Lab-A al Lab-B
se abre el asistente HDLC. Haga clic en siguiente. Ahora se le preguntara qué
interfaz serial desea utilizar para esta conexién. Use Serial0 luego haga clic en
siguiente. Luego se le solicitara informacion de direccionamiento para esta
interfaz. Introduzca la direccion IP y la mascara de subred, luego haga clic en
siguiente. ConfigMaker le pedira que suministre informacion acerca del router
al cual esta conectado (Lab-B). Seleccione interface Serial1 para el Lab-B e
introduzca la direccién IP, luego haga clic en siguiente. Ahora se presenta la
oportunidad de crear una copia de respaldo de la conexién. Para esta practica
de laboratorio seleccione "no backup" (sin copia de respaldo) luego haga clic
en siguiente y salga. Puede hacer clic en los routers y reorganizarlos si lo
desea.

2. ¢ Qué otras conexiones puede configurar con ConfigMaker?
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Paso 7 - Repetir el paso 6 para agregar conexiones del Lab-B al Lab-C.
Paso 8 - Verificar / Agregar a la configuracion.

Tarea: Haga doble clic en el router Lab-A en su diagrama de red.

Explicacion: Esto le permitira agregar o cambiar la configuracion para ese
router. Haga clic en la ficha I0S Configuration. Compare la configuracién de
I0S para la interfaz Serial0 con el resultado del comando show running-config
que aparece en la practica de laboratorio 4.5.2.1 - Comandos Show del router -
Seccidén de respuestas.

3. ¢ Qué comando faltaba de la configuracion de 10S de ConfigMaker para la
interfaz SO?

Paso 9 - Agregar comandos de configuracion.

Tarea: En Lab-A Properties (Propiedades de Lab-A) en la ficha I0S
Configuration haga clic en el boton Add / Modify IOS commands.
Explicacién: Esta ventana le permitira introducir comandos adicionales para el
router. Como probablemente ha notado en el paso 8, en Lab-A Serial0 es el
DCE y debe proporcionar la "velocidad del reloj". Cualquier comando adicional
se agregara al final de la lista de configuracion.

4. ; Qué comandos necesita agregar al router para agregar temporizacioén a la
interfaz S0?

Paso 10 - Entregar los comandos IOS al router.

Tarea: Resalte el router en el que desea cargar la configuracion I0S y haga
clic en el botén Deliver (Entregar).

Explicacion: Mientras esté conectado al router en el que esta tratando de
cargar la configuracion 10S, ConfigMaker intentara cargar la configuracién del
I0S. Si existe un problema o error ConfigMaker se comunicara y podra corregir
el problema y luego hacer clic en "Deliver" para intentar entregar nuevamente
la configuracién 10S.

Paso 11 - Imprimir el diagrama de red y la configuracién del router.

Tarea: Haga clic en el menu File (Archivo) y luego haga clic en Print Network
(Imprimir red) o Print All (Imprimir todo).

Explicaciéon: Puede imprimir un diagrama grafico de la red que ha trazado
hasta ahora o hacer clic en Print Preview (Vista preliminar) para ver cémo
quedé antes de imprimir. Print All (Imprimir todo) imprimira el diagrama de red y
un listado del archivo de configuracién para cada router.

Paso 12 Guardar la configuracion del router en un archivo de texto.

Tarea: Haga clic con el boton derecho del raton en el router, haga clic en 10S
Configuration y luego haga clic en File/Save As (Archivo/Guardar como).
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Explicacion: Puede resultar conveniente guardar una copia del archivo de
configuracion que ConfigMaker genero para su posterior edicion mediante un
editor de texto. Puede otorgarle un nombre al archivo, que tendra la extension
.CFG. Lo puede editar con el Bloc de notas de Windows. También puede
imprimir el archivo de configuracién desde aqui o enviarlo a un router.

En la seccién de respuestas de esta practica de laboratorio, presentamos un
ejemplo de un archivo ConfigMaker para el router Lab-A.

Practica de laboratorio 6.4.3 Configuracion del router desde un navegador
de Web. - Descripcion general

Duracion estimada: 15 min.
Objetivos:

e Configurar un router como servidor HTTP para aceptar peticiones de configuracién a
través de un navegador de Web.

e Aprender los valores del router que se pueden configurar a través de un navegador de
Web.

Informacion basica:

Desde la version 11.0 de Cisco 10S (y en todas las versiones posteriores), el
comando IP HTTP server permite que el router actue como servidor Web HTTP
(Protocolo de transferencia de hipertexto) limitado. No existen gréficos sino una
serie de pantallas de texto en color que permiten al administrador modificar la
configuracion y consultar informacién acerca del router. La interfaz del
navegador hacia el router soporta el control del ratdon y hace que resulte mas
facil realizar ciertas tareas sin que sea necesario conocer muy bien la interfaz
de linea de comando. La interfaz de linea de comando esta disponible una vez
que se encuentra en modo navegador. Es posible usar una interfaz de
navegador al acceder a los switches y routers de Cisco

Es mas probable que un navegador de web esté disponible en un computador
cliente que un programa de Telnet. Puede resultar mas facil en algunos casos
verificar el estado de un router y realizar configuraciones menores desde un
navegador de web. Como es relativamente facil que alguien ajeno a su
organizacion encuentre la direccion IP de su router, no es conveniente dejar
esta funcion activada en todo momento.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) a un router mediante
la interfaz de consola del router utilizando un cable rollover (de consola). La
estacion de trabajo necesitara tener una version actual de un navegador de
web (Internet Explorer o Netscape Navigator) instalada. Debera haber
conectividad Ethernet o WAN entre la estacion de trabajo y el router asi como
una conexién de consola. La funcion del navegador no se puede utilizar con la
conexion de consola pero es necesario configurar primero el router utilizando la
conexion de consola para permitir una conexién de navegador. Puede
resultarle util repasar el Capitulo 13 de la Guia del Primer Afio de la Academia
de Networking de Cisco y el Capitulo 6 del Semestre 2 del curriculum en linea
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antes de empezar esta practica de laboratorio. Se trabaja de forma individual o
en grupo. Debe familiarizarse con los siguientes comandos:

e ip http server
Recursos requeridos:

PC con monitor, teclado, ratén y cables de alimentacion, etc.

Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el PC

Programa HyperTerminal PE configurado para acceder a la consola del router

PC conectado al puerto de consola del router mediante un cable rollover

PC conectado al mismo hub o switch que el router

Un navegador de web (Internet Explorer o Netscape Navigator) instalado en la estacién
de trabajo. Debe tener una conexién Ethernet hacia el router que desea configurar

Sitios Web requeridos:

Routing basics

General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol I0OS command summary
Command syntax of ip http

Notas:

Paso 1- Conectarse al router.
Tarea: Conectarse al router. Introducir la contrasefia ci sco si se solicita.
Paso 2 - Entrar al modo EXEC privilegiado.
Tarea:
a. Desde el modo EXEC usuario, entre el modo EXEC privilegiado utilizando el
comando enabl e .

b. Entre la contrasena enable de cl ass.

Explicacion: Entre al modo enable desde el modo EXEC usuario.
Paso 3 - Entrar al modo de configuracién global.

Tarea: Introduzca el comando configure terminal (abreviatura: confi g t).
Explicacién: El modo de configuracién global le permite cambiar valores de
configuracion que afectan al router.
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Paso 4 - Activar la funcion del servidor HTTP.

Tarea: Introduzca el comando IP HTTP server. Presione y mantenga
presionada la tecla Control luego presione la tecla Z para salir del modo de
configuracion global.

Explicacion: Este comando le permite al router actuar como servidor HTTP
limitado en el puerto HTTP por defecto (80).

Paso 5 - Acceder al router a través del navegador de red.

Tarea: Active el navegador de web en su estacion de trabajo e introduzca la
direccion IP del puerto Ethernet del router en la ventana de direcciones del
navegador.

Explicacion: Al introducir la direccion IP de la interfaz Ethernet de su router,
se conectara al router como cliente HTTP y el servidor HTTP que activé
previamente en el router respondera a las peticiones del navegador.

1. ¢ Cudl es la direccion IP del puerto Ethernet? (Las respuestas varian)

Cuando se le solicite un nombre de usuario y contrasefia, el campo de nombre
de usuario se puede dejar en blanco: Introduzca class como contrasena.

2. 4 Qué opciones hay disponibles? (Observe que los routers serie 2500 no
poseen la opcion "ClickStart")

Paso 6 - Examen de las opciones disponibles.

Tarea: Haga clic en cada una de las opciones y tome notas en su diario de
ingenieria.

Explicacion: Observara que aparecen recursos de ayuda en la mitad inferior
de la pagina de presentacion del router .

3. ¢ Qué opcion de la pagina de presentacion del router tiene la mayor cantidad
de subopciones?

Practica de laboratorio 7.1.3 Arranque de la imagen del I0S
Duracion estimada: 20 min.
Objetivos:

e Mostrar informacién acerca de la imagen del software Cisco I0S que se ejecuta
actualmente

e Determinar desde dénde se arranca el I0S

e Verificar la cantidad de memoria RAM, Flash y NVRAM que tiene el router



o Verificar la imagen del IOS y la Flash para saber cual es la cantidad de espacio
utilizado y disponible

e Documentar las partes del nombre de archivo de imagen de I0S

e Verificar y documentar los valores del registro de configuracion relacionados con el
método de arranque

e Documentar una secuencia de arranque de reserva

Informacion basica:

En esta practica de laboratorio debera reunir informacion acerca de la version
del software Cisco I0S que se ejecuta actualmente en el router. También
verificara los valores del registro de configuracion para saber desde dénde
debe arrancar el router segin su configuracion actual. Utilice el comando show
flash para obtener informacién acerca de la memoria flash, cuales son los
archivos y la cantidad de memoria disponible. También documentara los
comandos necesarios para cambiar los valores del registro de configuracion y
los comandos de arranque del sistema que se necesitan para definir una
secuencia de fuente de arranque de reserva en caso de que la imagen 10S de
la flash no exista o esté dafiada.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) con un router
mediante la interfaz de consola del router con un cable rollover (de consola).
Esta practica de laboratorio se debe realizar en la estacion de consola de
router. Puede resultarle util repasar el Capitulo 16 de la Guia del Primer Afio de
Cisco Networking Academy y el Capitulo 7 del Semestre 2 del curriculum en
linea antes de empezar esta practica de laboratorio. Se trabaja de forma
individual o en grupo. Debe familiarizarse con los siguientes comandos:

Enabl e

Show runni ng-confi g
Show startup-config
Show fl ash

Show versi on

Boot system

Confi g-register
Copy

Recursos requeridos:

PC con monitor, teclado, raton y cables de alimentacion, etc.

Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el PC
Programa HyperTerminal configurado para acceder a la consola del router
PC conectada al puerto de consola del router mediante un cable rollover

Recursos de sitio Web:

General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP_routing protocol IOS command summary

Notas:
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Paso 1- Conectarse al router.
Explicaciéon: Conectarse al router. Introducir la contrasefa cisco si se solicita.
Paso 2 - Entrar al modo privilegiado.

Tarea: a. Introduzca enable en el indicador de comandos.

b. Introduzca la contrasena class.
Explicacion: Se usa el comando enable para entrar al modo EXEC
privilegiado.

Paso 3 - Mostrar informacion sobre la copia de respaldo del archivo de configuracion.

Tarea: Introduzca show st art up-confi g en el indicador del router.
Explicacion: El router mostrara informacién sobre la copia de respaldo del
archivo de configuracion almacenado en la NVRAM.

1. ¢ Existe alguna indicacién de los valores del registro de configuracion?

Paso 4 - Mostrar la version del software Cisco IOS y otro tipo informacién importante.

Tarea: Introduzca el comando show version en el indicador del router.
Explicacion: El router devuelve informacion acerca del IOS que se esta
ejecutando en la RAM.

2. Con la informacion que devuelve el router, conteste las preguntas que
aparecen a continuacion:

a. ¢ Cual es la version de 10S y el nivel rev?

b. ¢ Cual es el nombre del archivo de imagen de sistema (10S)?

c. ¢, Desde dénde se arranco la imagen de |OS del router?

d. ¢ Qué tipo de procesador (CPU) y qué cantidad de RAM tiene este router?



e. ¢, Qué tipo de router (tipo de plataforma) es éste?

f. La copia de respaldo del archivo de configuracién del router se guarda en la
memoria de acceso directo no volatil (NVRAM). ¢ Qué cantidad de NVRAM
tiene este router?

g. El sistema operativo del router (I0S) se guarda en la memoria Flash.
¢ Cuanta memoria flash tiene el router?

h. ¢, Cual es el valor del registro Configuracién? ;Cual es el tipo de arranque
que especifica este valor?

3. Suponiendo que el config-register se establecié actualmente en 0x2102,
escriba los comandos del modo de configuracion para especificar que la
imagen 10S se debe cargar desde:

a. Flash:

b. monitor de la ROM:

c. ROM:

4. Si el router estuviera en el modo de monitor de la ROM, ¢ qué comando
podria iniciar manualmente el software Cisco [0S?

Paso 5 - Mostrar informacion acerca del dispositivo de memoria Flash.

Tarea: Introduzca show fl ash en el indicador del router.

Explicacién: El router muestra en pantalla la informacion acerca de la
memoria flash y cual(es) es (son) el (los) archivo(s) de imagen de IOS que se
guarda(n) en esa memoria.

5. Documente la siguiente informacion.

a. ¢, Cuanta memoria flash esta disponible y cuanta se ha utilizado?

84
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b. ¢ Cual es el archivo que se guarda en la memoria flash?

c. ¢,Cual es el tamafio en bytes de la memoria flash?

6. Indique la parte del nombre de archivo de 10S igs-j-1.111-5 que identifica lo
siguiente:

a. La plataforma en la que se ejecuta la imagen.

b. Funciones especiales.

c. Donde se ejecuta la imagen y si la imagen se ha comprimido en formato .zip

7. Para especificar una secuencia de arranque de reserva, escriba el comando
de configuracion para especificar que la imagen de I0OS se debe cargar desde:

a. Flash:

b. Un servidor TFTP:

c. ROM: ¢ Esta sera una imagen 10S completa?

8. Para asegurarse de que estos comandos estén disponibles para que el
router los pueda utilizar la préxima vez que se reinicie, ,cual es el comando
que se debe introducir a continuacion?

Practica de laboratorio 8.1.2 Recuperacion de la contraseina del router -
Descripcion general



Duracion estimada: 15 min.

Objetivos:

Aprender el procedimiento para recuperar la contrasefia en caso de olvido.

Informacioén basica:

Habran circunstancias en las cuales la contrasefa para un router debera
reemplazarse. Es posible que se haya olvidado la contrasefia o que el
administrador de red no trabaje mas en la empresa. El procedimiento de
recuperacion de contrasefa requiere acceso fisico al router debido a que se
utiliza un cable de consola directamente conectado. Como los métodos de
recuperacion de contrasefia se publican en Internet y en libros, los routers
necesitan estar en una ubicacién segura con acceso fisico restringido al
personal autorizado.

La version de HyperTerminal proporcionada con Windows 95, 98, NT y 2000
fue desarrollada para Microsoft por Hilgraeve. Esta versién no emite una
secuencia de pausa como se requiere para la técnica de recuperacion de la
contrasefia del router Cisco. Una actualizacion, conocida como HyperTerminal
Private Edition (PE) esta disponible de forma gratuita para su uso personal y
educacional. Para usar el programa con fines comerciales debe registrarse
ante Hilgraeve. El programa se puede descargar desde el sitio Web de
Hilgraeve que aparece en la seccién Sitios Web requeridos a continuacion.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo de
laboratorio estdndar de 5 routers. Se borrara la NVRAM del router que va a
configurar. Antes de empezar la practica de laboratorio, el instructor o el
ayudante de laboratorio debera conectarse a cada router, entrar el modo EXEC
privilegiado, emitir el comando erase startup-config y luego emitir el comando
reload. Esto hace que los routers presenten una configuracién en blanco. La
seccion de respuestas incluye ejemplos de los conjuntos detallados de
comandos que los estudiantes deberan aprender a manejar perfectamente. El
instructor revisara la configuracién del router una vez que hayan terminado.

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal PE cargado) con un router
mediante la interfaz de consola del router con un cable rollover (de consola).
Todo el trabajo de la practica de laboratorio se realiza mediante el programa
HyperTerminal configurado para conectarse al router. Puede resultarle util
repasar el Capitulo 13 en la Guia del Primer Afo de Cisco Networking
Academy. Se trabaja de forma individual o en grupo. Debe familiarizarse con
los siguientes comandos:

config-register
show versi on
configure termnal
enabl e secret

Recursos requeridos:

PC conectada al puerto de consola del router mediante un cable rollover
Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el PC
Programa HyperTerminal PE configurado para acceder a la consola del router
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Sitios Web requeridos:

General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

Hilgraeve HyperTerminal PE download
10S password encyption facts

Notas:

Paso 1 - Conectarse al router.

Explicacién: Conectarse al router. Introducir la contrasefia cisco si se solicita.

Paso 2 - Registrar los valores de registro de la configuracion.

Tarea: Introduzca el comando show ver si on (abreviatura show ver).
Explicacion: Aparecen los valores de registro de la configuracion actual junto
con informacién adicional.

1. ¢ Cuales es el valor del registro de configuracion actual?

Paso 3 - Reiniciar el router.

Tarea: Apague el router durante unos segundos y vuelva a encenderlo.
Explicaciéon: Cuando el router esta reiniciando, la secuencia de arranque se
puede interrumpir.

Paso 4 - Interrumpa la secuencia de arranque.

Tarea: Dentro de los primeros 60 segundos después de encender el router,
presione y mantenga presionada la tecla Control, luego presione la tecla
Pausa.

Explicacidon: Se envia un caracter de pausa al router, interrumpiendo la
secuencia de arranque.

Paso 5 - Cambiar el registro de configuracion.

Tarea: Introducir los comandos para cambiar el registro de configuracion.
Explicacion: El registro de configuracion se cambia para pedir al router que
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Paso 6

Paso 7

Paso 8

Paso 9

ignore el archivo de configuracion en la NVRAM en el siguiente inicio. El
procedimiento varia segun el modelo del router.

A. Router serie 2500:

El indicador sera >, sin nombre de router. Escriba o/r 0x42 y presione Intro (o
minuscula, barra inclinada, r minascula, espacio, cero, x minuscula, cuatro,
dos). Escriba i y presione intro para recargar el router. Espere hasta que el
router reinicie. Escriba n cuando se le solicite entrar a la configuracion inicial.
Presione Intro para ver el indicador router>.

B. Router serie 1600:

El indicador es r ormon 1>. Escriba config y Y cuando se le solicite cambiar la
configuracion. Escriba N para todas las preguntas salvo i gnore system
confi gi nfo.Unavez que termine de responder a las preguntas, se le
solicitara que cambie la configuracion nuevamente. Escriba N, luego escriba
reset para recargar el router. Espere hasta que el router reinicie. Escriba N
cuando se le solicite entrar a la configuracion inicial. Presione Intro para ver el

indicador router>.
- Entrar al modo EXEC privilegiado.

Tarea: En el modo EXEC usuario, entre al modo privilegiado utilizando el
comando enabl e.
Explicacion: Entre al modo enable desde el modo EXEC usuario.

2. ¢ Por qué no se requiere ninguna contrasena?

- Examinar la configuracién que el router esta utilizando.

Tarea: Introduzca el comando show r unni ng- confi g (abreviatura: sh
run).

Explicacion: Como los registros de la configuracién se establecieron para
ignorar el archivo de configuracion en el paso 5, el router posee una
configuracion minima.

- Cargar el archivo de configuracion del router.

Tarea: Escriba el comando copy startup-config running-config
(abreviatura: copy start run).

Explicacion: El archivo de configuracion se carga desde la NVRAM en la RAM
. Esto nos permitira visualizar y/o modificar las contrasefas del router.

3. ¢ Cual es el cambio que se presenta en el indicador del router?

- Busque las contrasenas.

Tarea: Introduzca el comando show r unni ng- confi g (abreviatura: sh
run).

Explicacién: Las contrasefias que se han cifrado con el comando enabl e
secr et aparecen como una serie de letras, nimeros y simbolos. (por e;j.,
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$1$miYV$i900OuSBQBde5fzgS3tn8T0). Las contrasefias no cifradas aparecen
en forma de texto simple.

4. ; Qué contrasefias puede ver?

Paso 10 - Cambiar contraseiias.

Tarea: Introduzca los comandos para cambiar las contrasefias apropiadas.
Explicacion: Las contrasefas que se establecen con el comando enabl e
secret no se pueden descifrar, aiin con un software de terceros. La Unica
opcion es cambiar la contrasena a otro valor.

Vaya al modo de configuracion global introduciendo el comando confi gur e
term nal (abreviatura: confi g t). Introduzca el comando enabl e secr et
nuevacont r asefia. Presione y mantenga presionada la tecla Control y
presione Z para salir del modo de configuracién global. Escriba el comando
show runni ng- confi g (abreviatura: sh run).

5. ¢ Qué contrasenas puede ver ahora?

6. ¢ El valor de la contrasena cifrada cambié con respecto al paso 97

Nota: Para los fines de esta practica de laboratorio, no guardaremos la
configuracion del router con la nueva contrasefa. Se necesita cambiar
nuevamente la contrasefia al valor cl ass . Entre al modo de configuracion
global introduciendo el comando confi g t Introduzca el comando enabl e
secret cl ass, luego presione Control Z para salir del modo de
configuracién global. Guarde la nueva configuracién introduciendo el comando
copy runni ng-config startup-confi g (abreviatura: copy run
start).

Paso 11 - Cambiar el registro de configuracion.

Tarea: Examine el estado actual del registro de configuracién y vuélvalo a
cambiar a su valor original.

Explicacién: El registro de configuracion sigue programado para que ignore la
configuracion inicial contenida en la NVRAM. Debe volver a cambiarlo a su
valor original.

Introduzca el comando show ver si on (abreviatura sh ver).

7. ¢ Cual es el valor del registro de configuracion?

Entre al modo de configuracién global introduciendo el comando confi g

t er mi nal (abreviatura: confi g t). Introduzca el comando confi g-

regi ster 0x2102. (Nota: use el valor original que guardé en el paso 2).
Presione Control Z para salir del modo de configuracion global. Introduzca el
comando sh ver para ver el nuevo valor del registro de configuracion.
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8. ¢ Cual es el nuevo valor del registro de configuracion?

Paso 12 - Verificacion de la nueva contraseia.

Tarea:

a. Introduzca el comando r el oad.

b. Introduzca Y si se le indica que guarde la nueva configuracién y para
proceder con la carga.

Explicacion: Debe verificar si la nueva contrasefia que creo en el paso 10
funciona. Entre al modo EXEC privilegiado introduciendo el comando enabl e
(abreviatura: ena). Introduzca la contrasefia class. Si establece correctamente
la contrasefia de habilitacién, debera ver que el indicador del router cambia.
Visualice el estado del registro de configuracién introduciendo el comando
show ver si on (abreviatura: sh ver).

9. ¢ El registro de configuracion ha vuelto a cambiar a su valor original
registrado en el paso 27

Practica de laboratorio 8.2.1 Configuracion individual del router -
Descripcion general

Duracion estimada: 30 min.
Objetivos:

e Configurar un router con la configuracion de laboratorio estandar utilizando unicamente
el diagrama de la practica de laboratorio

e Configurar el router utilizando solamente la Interfaz de linea de comando (CLI)

e Configurar los parametros de la direccion IP de la estacién de trabajo para comunicarse
con el router a través de Ethernet

e Prepararse para la Parte A del Examen Final (Configuracion del router con limite de
tiempo)

Informacion basica:

En esta practica de laboratorio, debera configurar individualmente uno de los
cinco routers del laboratorio mediante la interfaz de linea de comando, sin
utilizar notas, solamente con la topologia de red. Podra usar la funcién de
ayuda del router y el diagrama del router que aparece anteriormente. Su
objetivo sera configurar el router tan rapidamente como sea posible, sin
cometer errores. También debera configurar los parametros IP para una de las
estaciones de trabajo Ethernet conectadas.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo de
laboratorio estandar de 5 routers. Se borrara la NVRAM del router que va a
configurar. Antes de empezar la practica de laboratorio, el instructor o el
ayudante de laboratorio debera conectarse a cada router, entrar al modo EXEC
privilegiado, emitir el comando er ase st art up- confi gy luego emitir el
comando r el oad. Esto hace que los routers presenten una configuracion en
blanco. La configuracion IP para la estacion de trabajo asociada también se
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debe cambiar para que sea incorrecta. La seccion de respuestas incluye
ejemplos de los conjuntos detallados de comandos que los estudiantes
deberan aprender a manejar perfectamente. El instructor revisara la
configuracion del router una vez que hayan terminado.

Planilla de trabajo
Paso 1 - Revision de las conexiones fisicas en la configuraciéon estandar de laboratorio.

Consulte el diagrama de laboratorio de 5 routers del semestre, en la seccion de
descripcién general de esta practica de laboratorio y verifique todos los
dispositivos, cables y conexiones fisicos de la configuracion de laboratorio para
familiarizarse con ellos.

Paso 2 - Acceder al router a través de la consola.

Verifique que tenga una buena conexion de consola y que el programa
HyperTerminal esté configurado adecuadamente. El router se debe arrancar
sin un archivo de configuracién de inicio en la NVRAM.

Paso 3 - Identificar la informacién de direccion IP.

1. Complete la tabla con la informacion de interfaz IP del diagrama para cada
uno de los cinco routers.

Configuracion IP del router de laboratorio de Cisco (Respuestas del diagrama
del router: las respuestas pueden variar)
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Nombre del router

Lab-A

Lab-B

Lab-C

Lab-D

Lab-E

Numero del modelo

Direccion IP de la interfaz EO

Mascara de subred de la interfaz EO

Direccion IP de la interfaz El

Mascara de subred de la interfaz El

Direccion IP de la interfaz S0

Mascara de subred de la interfaz SO

Velocidad de temporizacion de la
interfaz SO

Direccion IP de la interfaz Sl

Mascara de subred de la interfaz Sl

Otra(s) interfaz (interfaces)

* Nota: La velocidad de temporizacion se debe establecer en el extremo
del DCE (S0) del enlace WAN entre los routers.

Paso 4- Configuracion del router a través de la conexién de consola.

1. Seleccione un router y cronometre su propio trabajo. Configure la siguiente
informacion para cada router: Nombre de host, contrasefias, direcciones IP de
las interfaces, protocolo de enrutamiento y nimeros de red asociados, tabla de
consulta de host IP. Repita el mismo procedimiento con los demas routers.

Nota: Asegurese de copiar la configuracion actual en la configuracion de inicio
una vez que haya terminado o perdera la configuracion en el siguiente
rearranque.

Paso 5 - Configure los parametros IP de la estacion de trabajo utilizando Panel de
Control/ Red.

1. Configure la direccién IP, la mascara de subred y el gateway por defecto
para que sean compatibles con el router.

Paso 6 - Probar la configuracion con pingytel net.

1. Desde el indicador DOS del PC, utilice los comandos ping y telnet para
probar su configuracion.

A continuacion, presentamos los resultados del comando show r unni ng-
conf i g para los cinco routers de la configuracién estandar de laboratorio. Si
tiene problemas para configurar un determinado router solicite, consulte estas
configuraciones. Las respuestas varian segun el numero del modelo de router
y los valores exactos de la configuracion de laboratorio.

Router: LAB-A

LAB- A#fshow run
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Bui | di ng configuration..

Current configuration

version 11.1

service udp-snal |l -servers

service tcp-small-servers

host nane LAB- A

enabl e secret 5 $1$xT7v$IEC3X5! BHLWg2RehHNvWEO
interface EthernetO

i p address 192.5.5.1 255. 255, 255.0

interface Ethernetl

i p address 205.7.5.1 255.255.255.0

interface SerialO

i p address 201.100.11.1 255.255.255.0

clock rate 56000

interface Seriall

no i p address

shut down

router rip

network 192.5.5.0

network 205.7.5.0

net work 201.100.11.0

i p host LAB-B 201.100.11.2 219.17.100.1 199.6.13.1
i p host LAB-C 199.6.13.2 223.8.151.1 204.204.7.1
i p host LAB-D 204.204.7.2 210.93.105.1

ip host LAB-E 210.93.105.2

ip host LAB-A 192.5.5.1 205.7.5.1 201.100.11.1
no ip classless

line con O

password ci sco

| ogin

line aux O

line vty 0 4

password ci sco

| ogin

l'end

Router: LAB-B
LAB- B#show r un

Bui | di ng configuration..

Current configuration:

version 11.1

service udp-small-servers

service tcp-small-servers

host name LAB-B

enabl e secret 5 $1$xT7v$9IEC3X5! BHLWg2RehHNvWEO
interface EthernetO

i p address 219.17.100.1 255. 255.255.0

no nop enabl ed

interface Serial0

i p address 199. 6. 13.1 255. 255.255.0

cl ock rate 56000

interface Seriall

i p address 201.100.11.2 255. 255. 255.0
interface BRI O

no i p address

shut down

router rip

network 219.17.100.0

network 199.6.13.0

net wor k 201.100.11.0

ip host LAB-B 201.100.11.2 219.17.100.1 199.6.13.1
ip host LAB-C 199.6.13.2 223.8.151.1 204.204.7.1
ip host LAB-D 204.204.7.2 210.93.105.1

i p host LAB-E 210.93.105.2

ip host LAB-A 192.5.5.1 205.7.5.1 201.100.11.1
no ip classless



snnp-server community public RO
line con O

password ci sco

| ogin

line aux O

line vty 0 4

password ci sco

| ogin

Router: LAB-C
LAB- C#show run

Bui | di ng configuration..

Current configuration:

version 11.1

service udp-small-servers

service tcp-small-servers

host namre LAB-C

enabl e secret 5 $1$xT7v$9IEC3X5! BHLWg2RehHNvWEO
interface EthernetO

i p address 223.8.151.1 255.255.255.0

interface Serial0

i p address 204.204.7.1 255.255.255.0

clock rate 56000

interface Seriall

i p address 199.6.13.2 255.255.255.0

interface BRI O

no i p address

shut down

router rip

network 223.8.151.0

network 199.6.13.0

net work 204.204.7.0

ip host LAB-A 192.5.5.1 205.7.5.1 201.100.11.1
i p host LAB-B 201.100.11.2 219.17.100.1 199.6.13.1
i p host LAB-C 199.6.13.2 223.8.151.1 204.204.7.1
i p host LAB-D 204.204.7.2 210.93.105.1

i p host LAB-E 210.93.105.2

no i p classless

line con O

password ci sco

| ogin

line aux O

line vty 0 4

password ci sco

| ogin

|

Router: LAB-D
LAB- Dishow r un

Bui | di ng configuration..

Current configuration:

version 11.1

service udp-snal |l -servers

service tcp-small-servers

host name LAB-D

enabl e secret 5 $1$xT7v$9IEC3X5! BHLWg2RehHNvWEO
interface EthernetO

i p address 210.93.105.1 255.255.255.0
no i p nroute-cache

no i p route-cache

interface SerialO

no i p address

no i p nroute-cache



no i p route-cache

shut down

interface Seriall

i p address 204.204.7.2 255.255.255.0

no i p nroute-cache

no i p route-cache

router rip

net work 204.204.7.0

net work 210.93.105.0

i p host LAB-A 102.5.5.1 205.7.5.1 201.100.11.1
i p host LAB-B 201.100.11.2 219.17.100.1 199.6.13.1
i p host LAB-C 199.6.13.2 223.8.151.1 204.204.7.1
i p host LAB-D 204.204.7.2 210.93.105.1

i p host LAB-E 210.93.105.2

no i p classless

line con O

password ci sco

| ogin

line aux O

line vty 0 4

password ci sco

login

Router: LAB-E
LAB- E#fshow run

Bui | di ng configuration..

Current configuration

version 11.1

service udp-smal |l -servers

service tcp-snall-servers

host name LAB- E

enabl e secret 5 $1%q/ QI$SEA8t f Ogl/ Rxn/ 28FSr LgJd/
interface EthernetO

i p address 210.93.105.2 255. 255. 255.0
interface Serial0

no i p address

shut down

interface Seriall

no i p address

shut down

router rip

net wor k 210. 93. 105.0

ip host LAB-A 192.5.5.1 205.7.5.1 201.100.11.1
i p host LAB-B 201.100.11.2 219.17.100.1 199.6.13.1
i p host LAB-C 199.6.13.2 223.8.151.1 204.204.7.1
i p host LAB-D 204.204.7.2 210.93.105.1

i p host LAB-E 210.93.105.2

no ip classless

line con O

password ci sco

| ogin

line aux O

line vty 0 4

password ci sco

l ogin
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@ Actividad de laboratorio interactiva (Flash, 130K)

En esta practica de laboratorio, debera configurar individualmente uno de los cinco
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routers del laboratorio mediante la interfaz de linea de comando, sin utilizar notas,
solamente con la topologia de red. Podra usar la funciéon de ayuda del router y el
diagrama del router que aparece anteriormente. Su objetivo sera configurar el router
tan rapidamente como sea posible, sin cometer errores. También debera configurar los
parametros IP para una de las estaciones de trabajo Ethernet conectadas.

@ Actividad de laboratorio interactiva (Flash, 220K)

En esta Actividad de laboratorio en linea debe configurar el router Lab-A teniendo
como base la topologia estandar del semestre 2. Debe ejecutar esta configuracion
desde la linea de comando individualmente, sin la ayuda de notas, utilizando
solamente la topologia de red. Puede utilizar la funcion de ayuda del router (?), pero
recuerde que solo hay un conjunto limitado de comandos 10S disponibles. Si presiona
intro y ha cometido un error, se le indicara que debe volver a escribir el comando
correcto. Su objetivo sera configurar el router tan rapidamente como sea posible, de
forma correcta. El objetivo es practicar para el laboratorio real con el router mientras
todos los demas routers estan en uso. Ninguna actividad puede reemplazar el uso de
routers reales.

Hay algunas cosas que se deben tener en cuenta. En primer lugar, aunque los
comandos se pueden introducir en una amplia variedad de secuencias, hay algunos
comandos |OS que deben colocarse antes que otros. Por ejemplo, debe escribir
config t antes de poder introducir comandos de configuracion; y debe escribir exi t
(CONTROL-Z no funciona con Flash) para ir a otro modo. La Unica forma de editar una
linea antes de presionar INTRO es presionar la tecla de retroceso (las otras opciones
de edicion normales de 10S no funcionan). Aunque se aceptan algunas abreviaturas
comunes, la mayoria de los comandos I0S se deben escribir en su version completa.

iBuena suerte!

E Actividad de laboratorio

En esta practica de laboratorio, debera configurar individualmente uno de los 5 routers
del laboratorio mediante la interfaz de linea de comando, sin utilizar notas, solamente
con la topologia de red. Podra usar la funcién de ayuda del router y el diagrama del
router que aparece anteriormente. Su objetivo sera configurar el router tan rapidamente
como sea posible, sin cometer errores. También debera configurar los parametros IP
para una de las estaciones de trabajo Ethernet conectadas.

m Configuracion individual del router
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Configuracion del router

enable

config t

router rip

network 192.5.5.0

network 205.7.5.0

netwerk 201.100.11.0

exit

hostname lab a

line vty O 4

login

password cisco

line conscle 0

login

password cisceo

exit

enable secret class

int el

ip address 1%2.5.5.1 255_255.255.0

no shutdown

description this is the first ethernet interface (LAN)
int el

ip address 205.7.5.1 255_255.255.0

no shutdown

description this is the second ethernet interface (LAN)
int 80

ip address 201.100.11.1 255,255.255.0
clock rate 56000

no shutdown

description this is the serial interface (WAN)
exit

ip host lab_a 192.5.5.1 205.7.5.1 201.100.11.1

ip host lab b 215.17.100.1 19%.6.13.1 201.100.11.2
ip host lab e 223.B.151.1 204.204.7.1 199.6.13.2
ip host lab d 210.93.105.1 204.204.7.2

ip host lab_e 210.93.105.2

exit

show run

copy run start

>

<N

Practica de laboratorio 9.2.4.1 Show ARP y clear ARP
Duracién estimada: 30 min.
Objetivos:

e Familiarizarse con el comando show ARP del router.
e Familiarizarse con el comando clear ARP del router.

Informacion basica:

En esta practica de laboratorio, visualizara la tabla ARP guardada en el router y

despejara la tabla ARP del router. Estos dos comandos son muy importantes
para diagnosticar un problema de red. El router mantiene informacién
sumamente detallada acerca de la direccion MAC vy las direcciones IP
asociadas. De vez en cuando, la informacién puede dafarse y causar
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problemas en la entrega de paquetes. Cuando esto ocurre, la tabla ARP del
router se debe despejar y reconstruir.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) con un router
mediante la interfaz de consola del router con un cable rollover (de consola).
Todo el trabajo de la practica de laboratorio se realiza mediante el programa
HyperTerminal configurado para conectarse al router. Conviene repasar el
Capitulo 9 del Semestre 2 del curriculum en linea antes de comenzar esta
practica de laboratorio. Se trabaja de forma individual o en grupo. Debe estar
familiarizado con los siguientes comandos:

Enabl e
Show ar p
Clear arp
Pi ng

Recursos requeridos:

PC conectada al puerto de consola del router mediante un cable rollover
Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en una PC
Programa HyperTerminal configurado para acceder a la consola del router
PC conectada al puerto de consola del router mediante un cable rollover

Recursos de sitio Web:

General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP_routing protocol I0OS command summary
Beginning IP for new users

Notas:

Paso 1- Conectarse al router.
Explicacion: Conectarse al router. Introducir la contrasefa cisco si se solicita.

Paso 2 - Mostrar la tabla ARP del router.

98


http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/pcat/
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/1600/index.shtml
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/cisintwk/ita/index.htm
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/software/ios120/12cgcr/rbkixol.htm
http://www.cisco.com/warp/public/701/3.html

Tarea: Introduzca show ar p en el indicador del router.
Explicacion: El router responde con la tabla ARP que muestra la direccion IP y
la direccion MAC de cada interfaz.

1. ¢ Cuales son las tres (3) informaciones importantes que se pueden ver?

Paso 3 - Entrar al modo privilegiado.

Tarea: a. Introduzca enabl e en el indicador de comandos.

b. Introduzca la contrasena class.
Explicacién: Se usa el comando enable para entrar al modo EXEC
privilegiado.

Paso 4 - Introduzca el comando help (ayuda).

Tarea: Introduzca el comando help escribiendo (?) en el indicador del router.
Explicacién: El router muestra todos los comandos disponibles en el Modo
Privilegiado.

2 a. ¢ Qué significa introducir (?) en el indicador del router?

2 b ¢ El comando clear aparece como una opcion?

Paso 5 - Despejar la tabla ARP del router.

Tarea: Introduzca el comando cl ear arp en el indicador del router.
Explicacién: El router despeja la tabla arp.

Paso 6 - Mostrar la tabla ARP del router.

Tarea: Introduzca show ar p en el indicador del router.
Explicacién: El router responde con la tabla ARP.

3. ¢Hay alguna entrada en la tabla ARP?

4. Si observa la direccién IP de las entradas ARP, ¢ para qué se utilizan las
entradas?

Paso 7 - Generacion de trafico de red.

Tarea: Haga ping a todas las interfaces de la red.
Explicacién: Esto genera trafico de red entre los routers.

Paso 8 - Mostrar la tabla ARP del router.
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Tarea: Introduzca el comando show ar p en el indicador del router.
Explicacion: El router responde con la tabla ARP.

5. ¢ Hay alguna entrada nueva en la tabla ARP?

Paso 9 - Generar trafico de red.

Tarea: Abra un indicador de comandos de MS-DOS (Inicio/Programas/MS
DOS). Haga ping a todas las estaciones de trabajo en la red de laboratorio.
Nota: Debe asegurarse de que todas las estaciones de trabajo tengan un
direccionamiento IP adecuado para la red con la que estan conectadas y un
gateway por defecto.

Explicacién: Esto genera trafico de red desde una estacion de trabajo hacia
otra.

Paso 10 - Mostrar la tabla ARP del router.

Tarea: Introduzca show ar p en el indicador del router.
Explicacion: El router responde con la tabla ARP.

6. ¢ Hay alguna entrada nueva en la tabla ARP?

7. Explique por qué no hay nuevas entradas en el paso 8 y por qué las hay en
el paso 10.

Paso 11 - Salir del router.

Practica de laboratorio 9.2.4.2 Desafio ARP
Duracién estimada: 30 min.
Objetivos:

e Practicar el trabajo con las tablas ARP
Informacién basica:

A usted y su grupo se les ha asignado la tarea de ayudar a un administrador de
sistema de una red de la empresa XYZ. El administrador de sistema de esta
red necesita saber las direcciones MAC de cada una de las interfaces Ethernet
de los routers.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo
estandar de 5 routers (routers, hubs, switches, cables, etc.). El instructor o el
ayudante de laboratorio pueden preconfigurar los routers con las
configuraciones correctas de interfaz IP, etc. Las estaciones de trabajo también
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se pueden preconfigurar para que tengan las configuraciones correctas de IP
antes de empezar con la practica de laboratorio. Los routers, hubs y estaciones
de trabajo se deben rotular.

Se trabaja en grupos de 3 0 mas personas. Antes de iniciar esta practica de
laboratorio, debe repasar el Capitulo 9 del Semestre 2 en linea.

Para ello, se necesitaran los siguientes recursos:

5 estaciones de trabajo de PC (min.) con el sistema operativo Windows

e HyperTerminal instalados.

5 routers Cisco (modelo de la serie 1600 o de la serie 2500 con I0OS 11.2 0 version
posterior).

4 hubs Ethernet (10BASE-T con 4 a 8 puertos).

Un switch Ethernet (Cisco Catalyst 1900 u otro similar).

5 cables de consola serial para conectar la estacion de trabajo con el puerto de
consola del router (con convertidores de RJ-45 a DB9).

3 conjuntos de cables seriales WAN V.35 (DTE macho/ DCE hembra) para conectarse
de router a router.

Cables Ethernet CAT5 de conexidn directa (straight-through) para conectar los routers
y estaciones de trabajo a hubs y

switches.

Transceivers Ethernet AUl (DB15) a RJ-45 (La cantidad depende de la cantidad de
routers con puertos AUI)

para convertir las interfaces AUl del router a 10BASE-T RJ-45.

Recursos de la Web:

Notas:

Paso 1

General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol I0OS command summary

- Buscar las direcciones MAC para todas las interfaces Ethernet.

Verifique que los routers y las estaciones de trabajo estén configurados de
acuerdo con el diagrama de laboratorio de 5 routers estandar. Una vez que
haya terminado, consulte las tablas ARP y busque la direccion MAC de todos
los routers circundantes. Asegurese de registrar las tablas ARP de los routers


http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/pcat/
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/1600/index.shtml
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/cisintwk/ita/index.htm
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/software/ios120/12cgcr/rbkixol.htm
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de otros grupos. Esto le permitira disefar un diagrama de todos los routers y
sus IP con las direcciones MAC. Puede resultar util preparar un pequefo
informe paso a paso acerca de como encontro la direccion MAC de uno de los
routers.

1. Enumere las siguientes direcciones MAC para los routers:

LAB-A, EO

LAB-A, E1

LAB-B, EO

LAB-C, EO

LAB-D, EO

LAB-E, EO

Paso 2 - Generacion de trafico de red.

Desde las estaciones de trabajo, haga ping a otra estacion de trabajo en un
router distinto. Luego, desde el router emita el comando show ar p desde un
indicador privilegiado.

2. Haga una lista de las direcciones MAC para las estaciones de trabajo que
estan conectadas al router.

Practica de laboratorio 10.1.4 Direccionamiento IP y subredes
Duracion estimada: 30 min.
Objetivos:
Esta practica de laboratorio sirve para practicar las siguientes tareas:
e Disefar e implementar una topologia de red de 5 routers.

e Desarrollar un esquema de direccionamiento IP basado en la topologia

e Usar una sola direccion de red Clase C con subredes para LAN y
WAN
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e Asignar direcciones IP a las interfaces del router y a los hosts
e Diagramar la red utilizando ConfigMaker

Informacioén basica:

En esta practica de laboratorio, trabajara con otros miembros del grupo para
disefar una topologia de red de 5 routers y un esquema de direccionamiento
IP. Debe obtener un esquema de direccionamiento IP correcto con una sola
direccion de red Clase C (204.204.7.0) y multiples subredes. Luego usara
ConfigMaker para diagramar la red que ha disefiado. Tiene libertad en cuanto
al aspecto creativo para disenar la red.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo
estandar de 5 routers (routers, hubs, switches, cables, etc.). Como se trata de
una practica de laboratorio de desafio, los routers pueden estar
preconfigurados o no con los valores correctos de interfaz IP, etc. Si lo estan,
debe cambiar las direcciones IP para que sean distintas de las de la
configuracion estandar de laboratorio. Las estaciones de trabajo también
pueden estar preconfiguraradas para que tengan las configuraciones correctas
de direccionamiento IP antes de comenzar con la practica de laboratorio. La
configuracion de direccionamiento IP de las estaciones de trabajo también se
debe cambiar. Si el equipo real de laboratorio no esta disponible para realizar
la configuracion, disefie la red utilizando las planillas de trabajo que se
suministran en esta practica de laboratorio. Se trabaja en grupos de 5 o0 mas
personas.

Para ello, se necesitaran los siguientes recursos:

e 5 estaciones de trabajo de PC (min.) con el sistema operativo
Windows e HyperTerminal instalados.

e 5routers Cisco (modelo de la serie 1600 o de la serie 2500 con I0S
11.2 o version posterior).

e 4 hubs Ethernet (10BASE-T con 4 a 8 puertos).

e Un switch Ethernet (Cisco Catalyst 1900 u otro similar).

e 5 cables de consola serial para conectar la estacion de trabajo con el
puerto de consola (con convertidores de RJ-45 a DB9).

e 4 conjuntos de cables seriales WAN V.35 (DTE macho/ DCE hembra)
para conectarse de router a router.

e Cables Ethernet CAT5 de conexion directa (straight-through) para
conectar los routers y estaciones de trabajo a hubs y switches.

e Transceivers AUI (DB15) a Ethernet RJ-45 (la cantidad depende de la
cantidad de routers con puertos AUI) para convertir las interfaces del
router AUl a 10BASE-T RJ-45.

Sitios Web requeridos:

Notas:

General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol I0S command summary



http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/pcat/
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/1600/index.shtml
http://www.buginword.com
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/software/ios120/12cgcr/rbkixol.htm
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Paso 1 - Diseiiar la topologia fisica de la red.

Debe tener por lo menos 5 routers en distintas ubicaciones geogréaficas.
Debera tener por lo menos una LAN Ethernet en cada router. Haga un boceto
de la topologia a medida que la va disefiando. Responda las siguientes
preguntas para que sean de ayuda en la planificacion:

1. ¢ Cuantos routers tiene?

2. ;Doénde estan ubicados los routers?

3. ¢ Cuantos switches tiene?

Paso 2 - Desarrollar un esquema de direccionamiento IP.

Revise el boceto de la topologia del paso uno. Utilizando la direccién Clase C
204.204.7.0, cree un disefio de subred para su topologia. Documente el
esquema indicando dénde colocara cada una de las subredes. Responda las
siguientes preguntas para que sean de ayuda en la planificacion.

4. ;Cuéantas LAN hay?

5. ¢ Cuantas WAN hay?

6. ¢ Cuantas subredes exclusivas necesita?

7. ¢ Cuantos hosts por subred (LAN y WAN) tiene?

8. ¢ Cuantas direcciones IP (hosts + interfaces de router) se requieren?

9. ¢ Cual es su direccion de red Clase C?

10. ¢ Cuantos bits le pedira prestados a la porcion de host de la direccién de
red?

11. ¢ Cudl es la mascara de subred?

12. ; Cuantas subredes utilizables se permiten en total?
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13. ¢ Cuantos hosts por subred se permiten?

Paso 3 - Asignar direcciones IP a cada interfaz de dispositivo.

Utilizando la tabla, asigne una direccion IP a cada interfaz de dispositivo o
intervalo de dispositivos (hosts) que requieran una direccion IP. Los switches
no requieren una direccién IP, pero puede asignarles una si lo desea. Los hubs
no tienen direccion IP. (Las respuestas varian)

Nombre / modelo

- s Interfaz Direccion IP Mascara de subred| Gateway por defecto
del dispositivo

14. ; Cual de las interfaces requiere que se establezca la velocidad del reloj?

Paso 4 - Diagramar la red utilizando ConfigMaker.

Utilice Cisco ConfigMaker para crear un diagrama de red y agregar toda la
informacién de configuracién, como, por ejemplo, direcciones IP y mascaras de
subred. ConfigMaker le permite introducir todas las direcciones IP de interfaz y
lo ayuda a crear un diagrama terminado. Si ha completado la practica de
laboratorio 6.5.2.2, ya debe estar familiarizado con ConfigMaker. Si no cuenta
con este programa, use el sitio web que aparece en la seccién Descripcion
general para descargar ConfigMaker.

Reflexion:

Practica de laboratorio 10.4.1 Practica de laboratorio de topologia
(Desafio)

Duracion estimada: 30 min.
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Objetivos:

e Disefar un esquema de direccionamiento IP basado en una topologia de red
especifica

e Usar multiples direcciones de red Clase C para LAN y WAN

e Asignar direcciones IP a las interfaces del router

e Diagramar la red utilizando ConfigMaker

Informacion basica:

Usted y los miembros de su grupo acaban de recibir su certificacion de Cisco.
Su primer trabajo sera disefiar una topologia y un esquema de
direccionamiento IP junto con otros miembros del grupo. La topologia es una
topologia de 5 routers similar a la del diagrama de laboratorio estandar de 5
routers que aparece aqui, pero con algunas modificaciones. Consulte el
diagrama de laboratorio de 5 routers modificado que aparece en la planilla de
trabajo. Debe obtener un esquema de direccionamiento IP adecuado utilizando
multiples direcciones Clase C que sean distintas a las de la configuracion de
laboratorio estandar. Luego utilizara ConfigMaker para preparar su propio
diagrama de la red. Puede realizar esta practica de laboratorio usando las
planillas de trabajo o puede trabajar con el equipo de laboratorio real, si esta
disponible.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo
estandar de 5 routers (routers, hubs, switches, cables, etc.). Como se trata de
una practica de laboratorio de desafio, los routers pueden estar configurados o
no con los valores de interfaz IP, etc. Si lo estan, debe cambiar las direcciones
IP para que sean distintas de las de la configuracion estandar de laboratorio.
La configuracion de direccionamiento IP de las estaciones de trabajo también
se debe cambiar. Si el equipo real de laboratorio no esta disponible para
realizar la configuracion, disefie la red utilizando las planillas de trabajo que se
suministran en esta practica de laboratorio. Se trabaja en grupos de 5 0 mas
personas.

Para ello, se necesitaran los siguientes recursos:

e 5 estaciones de trabajo de PC (min.) con el sistema operativo Windows
e HyperTerminal instalados.

e 5 routers Cisco (modelo de la serie 1600 o de la serie 2500 con IOS
11.2 o version posterior).

e 4 hubs Ethernet (10BASE-T con 4 a 8 puertos).

Un switch Ethernet (Cisco Catalyst 1900 u otro similar).
5 cables de consola serial para conectar la estacién de trabajo con el
puerto de consola (con convertidores de RJ-45 a DB9).

e 4 conjuntos de cables seriales WAN V.35 (DTE macho/ DCE hembra)
para conectarse de router a router.

e Cables Ethernet CAT5 de conexion directa (straight-through) para
conectar los routers y estaciones de trabajo a hubs y switches.

e Transceivers AUl (DB15) a Ethernet RJ-45 (la cantidad depende de la
cantidad de routers con puertos AUI) para convertir las interfaces del
router AUl a 10BASE-T RJ-45.

e Software Cisco ConfigMaker (version 2.3 o posterior). Consulte el sitio
web que aparece a continuacion.

Sitios Web requeridos:
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General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol IOS command summary

Notas:

Paso 1 - Revisar las conexiones fisicas en la configuraciéon de laboratorio estandar.

Repase el diagrama de laboratorio estandar del semestre 2 en la seccion
descripcién general de esta practica de laboratorio y verifique todos los
dispositivos fisicos, cables y conexiones si la configuracion de laboratorio fisica
esta disponible.

Paso 2 - Desarrolle un esquema de direccionamiento IP.

En la configuracién de laboratorio estandar de 5 routers que aparece en la
seccion descripcion general, hay ocho (8) redes. Cinco (5) de estas redes son
Redes de area local (LAN) Ethernet y 3 de estas redes son Redes de area
amplia (WAN) seriales. Repase la configuracion modificada de laboratorio cuyo
diagrama aparece a continuacion. Utilizando multiples direcciones Clase C
similares a las del laboratorio estandar existente, seleccione las direcciones y
documente el esquema de direccionamiento IP indicando dénde colocara cada
una de las direcciones Clase C. Responda las siguientes preguntas para
ayudar a su equipo a planificar el esquema de direccionamiento IP de la red.

1. ¢ Cuantas LAN hay?

2. i Cuantas WAN hay?

3. ¢ Cuantas direcciones de red Clase C distintas necesita?

4. ; Cuantos dispositivos hay?



http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.buginword.com
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/software/ios120/12cgcr/rbkixol.htm
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/software/ios120/12cgcr/rbkixol.htm
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5. ¢ Cuantas interfaces de dispositivo requieren las direcciones IP?

Paso 3 - Asignar direcciones IP a cada interfaz de dispositivo .

Use la tabla que aparece a continuacion para identificar cada interfaz del
router que requiere una direccion IP. Los switches no requieren una
direccion IP, pero puede asignarles una si lo desea. Los hubs no tienen
direccion IP.

Nombre del dispositivo / [Interfaz  |Direccion IP [Mascara de subred  [Gateway por defecto
Modelo

6. ¢ Cual de las interfaces requiere que se establezca la velocidad del reloj?

Paso 4 - Diagramar la red utilizando ConfigMaker.

Utilice Cisco ConfigMaker para recrear el diagrama de red en la planilla de
trabajo y agregar toda la informacién de configuracién, como, por ejemplo,
direcciones IP y mascaras de subred. ConfigMaker le permite introducir todas
las direcciones IP de interfaz y lo ayuda a crear un diagrama terminado. Elija
sus propios nombres de dispositivo. Si ha completado la practica de laboratorio
6.5.2.2, ya debe estar familiarizado con ConfigMaker.

Reflexion:

¢ Qué aprendi6 al disefiar una topologia con un grupo tan grande de personas?

¢ Qué modo del router utilizé la mayor parte del tiempo?
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¢ Podria haberlo realizado de otra manera? De ser asi, § Como?

Al realizar esta practica de laboratorio, ¢en qué podria haber sido util un
servidor TFTP?

Practica de laboratorio 12.1.5 Rutas estaticas
Duracion estimada: 30 min.
Objetivos:

e Configurar una ruta estatica entre routers vecinos directos usando el
comando ip route.
e Copiar la configuracion activa en la configuracién de inicio.

Informacion basica:

En esta practica de laboratorio usted configurara una ruta estatica entre routers
vecinos. Las rutas estaticas son rutas que hacen que los paquetes se
desplacen entre un origen y un destino a través de una ruta determinada.
Generalmente son definidas manualmente por un administrador de red. Las
actualizaciones de enrutamiento no se envian a través de un enlace si sélo se
encuentran definidas por una ruta estatica, por lo tanto, conservan el ancho de
banda. Otra aplicacion para una ruta estatica es la seguridad ya que el
enrutamiento dinamico tiende a revelar todo lo que conoce acerca de una red.
A veces, las rutas estaticas se utilizan para sitios remotos y para probar un
enlace determinado o una serie de routers de la internetwork.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar una estacion de
trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) con un router
mediante la interfaz de consola del router con un cable rollover (de consola).
Todo el trabajo de la practica de laboratorio se realiza mediante el programa
HyperTerminal configurado para conectarse al router. Puede resultarle util
repasar el Capitulo 18 de la Guia del Primer Afo de Cisco Networking
Academy y el Capitulo 12 del Semestre 2 del curriculum en linea antes de
empezar esta practica de laboratorio. Se trabaja de forma individual o en
grupo. Debe familiarizarse con los siguientes comandos:

Enabl e

Show arp

Show startup-config
Configure term nal

I P route

Show runni ng-confi g

copy
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e Ping
Recursos requeridos:
e PC con monitor, teclado, raton y cables de alimentacion, etc.
e Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el PC
¢ Programa HyperTerminal configurado para acceder a la consola del router

e PC conectada al puerto de consola del router mediante un cable rollover

Sitios Web requeridos:

e General information on routers

e 2500 series routers

e 1600 series routers

e Terms and acronyms

e |P routing protocol IOS command summary
Notas:

Paso 1- Conectarse al router.

Explicaciéon: Conectarse al router. Introducir la contrasena cisco si se solicita.

Paso 2 - Andlisis de la conectividad de capa 3 (red).

Tarea: Introduzca pi NG XXX.XXX.XXX.XXX
Explicacion: xxx.xxx.xxx.xxx es una direccion IP de uno de sus routers
Vecinos.

1. ¢ Alguna de las interfaces del router respondié con un ping exitoso?

Paso 3 - Entrar al modo privilegiado.

Tarea:

a. Introduzca enabl e en el indicador de comando.

b. Introduzca la contrasena class.
Explicacion: Se usa el comando enabl e para entrar al modo EXEC
privilegiado.

Paso 4 - Mostrar la copi a de respal do del archivo de configuracién.

Tarea: Introduzca show st art up- confi g (abreviatura show start)en el
indicador del router.


http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/pcat/
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/1600/index.shtml
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/cisintwk/ita/index.htm
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/software/ios120/12cgcr/rbkixol.htm

Explicacion: El router mostrara informacién sobre la copia de respaldo del
archivo de configuracion almacenada en la NVRAM.

2. ¢ Qué protocolos de enrutamiento o rutas estaticas se han definido, de
haberlos?

Paso 5 - Entrar al modo de configuracién global.

Tarea: Introduzca el comando confi gure term nal (abreviatura: confi g
t ) en el indicador del router.

Explicacién: Para configurar el router debe entrar al modo de configuracion
global. Observe como el router ha cambiado después de utilizar este
comando.

3. ¢Qué aspecto tiene el indicador del router?

Paso 6 - Entrar a la funcién help (ayuda).

Tarea: Introduzca | P rout e ? en el indicador del router.

Explicacién: El router responde mostrando la descripcion disponible para la
ruta IP.

4. ;Cual fue la respuesta del router?

Paso 7 - Entrar a la funcion help.

Tarea: Introduzca IP route xxx.xxx.xxx.xxx ? en el indicador del router.

Explicacion: xxx.xxx.xxx.xxx es la direcciéon de red para la cual desea una ruta
estatica.

5. ¢Cual fue la respuesta del router?

Paso 8 - Entrar a la funcion help.

Tarea: Introduzca IP route xxx.XXX.XXX.XXX YyY.yyy.yyy.yyy en el indicador del
router.

Explicacion: xxx.xxx.xxx.xxx. es la direccion de red de la red destino e
YYY.YYY.YYY.yyy es la mascara de subred de la red destino.

6. ¢ Cual fue la respuesta del router?

Paso 9 - Introducir una ruta estatica.

Tarea: Introduzca IP route XXX.XXX.XXX.XXX YYY.YYY.VVY.VYYY 22Z2.22z.z2z7.2zz
en el indicador del router.
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Explicacion: xxx.xxx.xxx.xxx. es la direccion de red de la red destino e
YYY.YYY.yyY.yyy €s la mascara de subred de la red destino. zzz.zzz.zzz.zzz es
la direccion IP de la interfaz vecina directa.

Paso 10 - Salir del modo de configuracion global del router.

Tarea: Introduzca exi t en el indicador del router.
Explicacién: El router saldra del modo de configuracion global.

7. ¢ Qué aspecto tiene el indicador del router?

Paso 11 - Mostrar la configuracion actual.

Tarea: Introduzca show r unni ng- confi g en el indicador del router.
Explicacion: El router mostrara el archivo de configuracién activo.
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8. ¢ Habia una ruta IP con la ruta estatica que configuré en el archivo de configuracion

activo?

Paso 12 - Copiar la configuracion activa en la configuracién de respaldo.

Tarea: Introduzca copy runni ng-config startup-config enel
indicador del router.

Explicacion: Este comando registrara permanentemente los cambios de
configuracion en la memoria.

Paso 13 - Probar la ruta estatica con el comando pi ng.

Tarea: Introduzca pi ng xxx.xxx.xxx.xxx en el indicador del router.
Explicacion: xxx.xxx.xxx.xxx. €s el router vecino al cual le configuré una ruta
estatica.

9. ;Se pudo alcanzar la interfaz del router?

Paso 14 - Salir del router.

Practica de laboratorio 12.3.5 Enrutamiento Rip
Duracion estimada: 45 min.
Objetivos:

e Configurar RIP como su protocolo de enrutamiento

Informacion basica:
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En esta practica de laboratorio debera configurar RIP como protocolo de
enrutamiento. RIP es un protocolo de enrutamiento por vector-distancia. El
numero de saltos se utiliza como métrica para la seleccion de ruta, con un
numero maximo permitido de 15 saltos. RIP envia broadcasts de
actualizaciones de enrutamiento que consisten en el envio, por defecto, de su
tabla de enrutamiento a sus vecinos cada 30 segundos. RIP es un protocolo
estandar adecuado para redes homogéneas relativamente pequefas.

Herramientas / Preparacion:

Antes de empezar con la practica de laboratorio, el profesor debera conectarse
a cada router y borrar todas las entradas RIP del router y de ruta estatica de
todos los routers. Antes de iniciar esta practica de laboratorio necesita conectar
una estacion de trabajo de PC (con el programa HyperTerminal cargado) con
un router mediante la interfaz de consola del router con un cable rollover (de
consola). Todo el trabajo de la practica de laboratorio se realiza mediante el
programa HyperTerminal configurado para conectarse al router. Puede
resultarle Gtil repasar el Capitulo 18 de la Guia del Primer Afio de Cisco
Networking Academy y repasar el capitulo 12 del Semestre 1 del curriculum en
linea antes de empezar esta practica de laboratorio. Se trabaja de forma
individual o en grupo. Debe familiarizarse con los siguientes comandos:

Enabl e

Show | P route

Show startup-config
Configure term nal
Net wor k

Show runni ng-config
Copy

Show | P protocol s
Router RIP

Recursos requeridos:

PC con monitor, teclado, ratén y cables de alimentacion, etc.

Sistema operativo Windows (Win 95, 98, NT o 2000) instalado en el PC
Programa HyperTerminal configurado para acceder a la consola del router
PC conectada al puerto de consola del router mediante un cable rollover

Sitios Web requeridos:

Notas:

General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol I0S command summary



http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/pcat/
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/1600/index.shtml
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/cisintwk/ita/index.htm
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Paso 1 - Conectarse al router.
Explicaciéon: Conectarse al router. Introducir la contrasefa cisco si se solicita.
Paso 2 - Probar la conectividad de capa 3.

Tarea: Introduzca pi NG XXX.XXX.XXX.XXX.
Explicaciéon: Haga ping a todas las interfaces en su router y los routers
directamente vecinos.

1. ¢ Todas las interfaces respondieron con un ping exitoso?

Paso 3 - Visualizacion de la tabla de enrutamiento.

Tarea: Introduzca show | P rout e en el indicador del router.
Explicacion: El router muestra la informacién de su tabla de enrutamiento.

2. ¢ Hay algun protocolo de enrutamiento definido?

Paso 4 - Entrar al modo privilegiado.

Tarea:

a. Introduzca enabl e en el indicador de comando.

b. Introduzca la contrasefna class
Explicacién: Se usa el comando enabl e para entrar al modo EXEC
privilegiado.

Paso 5 - Mostrar informacion sobre el archivo de configuracion activo.

Tarea: Introduzca show r unni ng- confi g en el indicador del router.
Explicacién: El router mostrara informacion en el archivo de configuracién
activo.

3. ¢Hay alguna ruta estatica definida?

Paso 6 - Entrar al modo de configuracion global.

Tarea: Introduzca configure terminal en el indicador del router.
Explicacién: Para configurar el router debe entrar al modo de configuracion
global. Observe cémo el indicador del router ha cambiado después de utilizar
este comando.

4. ; Qué aspecto tiene el indicador del router?

Paso 7 - Habilitar RIP como protocolo de enrutamiento.

Tarea: Introduzca el comando r out er Rl P en el indicador del router.
Explicacién: Esto habilitard a RIP en el router.



5. ¢ Qué cambio en el indicador del router?

Paso 8 - Habilitar el enrutamiento de RIP en una red IP en particular.

Tarea: Introduzca net wor kK xXxx. XxX. xxX. Xxxx en el indicador del router.
Explicacidon: xxx.xxx.xxx.xxx es la direccién de red en la cual desea habilitar
RIP.

Paso 9 - Habilitar el enrutamiento RIP en una red IP en particular.

Tarea: Repita el paso 8 para todas las redes directamente conectadas al
router.

Paso 10 - Salir del modo de configuracion del router.

Tarea: Introduzca exi t en el indicador del router.
Explicacion: El router saldra del modo de configuracion del router y entrara en
el modo de configuracion global.

Paso 11 - Salir del modo de configuracion global.

Tarea: Introduzca exi t en el indicador del router.
Explicacién: El router saldra del modo de configuracion global.

Paso 12 - Mostrar el archivo de configuracién activo.

Tarea: Introduzca show runni ng- confi g en el indicador del router.
Explicacion: El router mostrara el archivo de configuracion activo.

6. ¢ El protocolo RIP del router esta activado y publicita las redes que ha definido?

Paso 13 - Copiar la configuracién activa en la configuracién de respaldo.

Tarea: Introduzca copy runni ng-config startup-config enel
indicador del router.

Explicaciéon: Este comando registrara permanentemente los cambios de
configuracion en la memoria.

7. ¢ Qué hace este comando?

Paso 14 - Visualizar los protocolos IP.

Tarea: Introduzca show | P prot ocol s en el indicador del router.
Explicacién: El router mostrara valores acerca de los temporizadores de
enrutamiento y la informacién de red asociada con el router completo.

8. ¢ Cuando se producira la siguiente actualizacién?

Paso 15 - Visualizacion de la tabla de enrutamiento.
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Tarea: Introduzca show | P r out e en el indicador del router.
Explicacion: El router mostrara su tabla de enrutamiento.

9. ¢ Cuantas rutas descubrié RIP?

Paso 16 - Mostrar el estado y los parametros globales.

Tarea: Introduzca show | P i nterface en el indicador del router.
Explicacién: El router muestra el estado y los parametros globales asociados
con una interfaz.

10. ¢ Qué informacion recibié de este comando?

Paso 17 - Mostrar las actualizaciones de enrutamiento RIP a medida que se envian y
reciben.

Tarea: Introduzca debug | P RI P en el indicador de comando.
Explicacion: Este comando muestra las actualizaciones de enrutamiento RIP
a medida que éstas se envian y se reciben.

11.4,Qué informacién importante recibioé de este comando?

Paso 18 - Desactivar debug para RIP.

Tarea: Introduzca no debug | P RI Pen el indicador del router.
Explicacion: Este comando desactivara debug para RIP.

Paso 19 - Salir del router.

Practica de laboratorio 12.5.1 Convergencia Rip (desafio)
Duracién estimada: 60 min.
Objetivos:

e Obtener mayor experiencia y conocimiento acerca de los protocolos de
enrutamiento

e Trabajar con y comparar rutas estaticas y dinamicas

e Comprender el proceso de convergencia

Informacion basica:

Como administrador de sistema, habra momentos en los que la configuracion
de rutas estaticas puede resultar sumamente util. Las rutas estaticas son utiles
para las redes de conexion Unica, ya que solo existe una forma de acceder a
esa red. La seguridad es otro motivo para usar rutas estaticas: si tiene una red
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o redes que no desea que el resto de la red pueda "ver", es preferible no usar
RIP u otros protocolos de enrutamiento que envie(n) actualizaciones periddicas
a los demas routers. En las redes simples (pocos routers) a veces es mas
eficiente usar rutas estaticas debido a que esto conserva el ancho de banda en
los enlaces WAN. En esta practica de laboratorio, debera usar rutas estaticas
para fines de diagnoéstico de fallas y para ver su relacién con las rutas
dinamicas y los protocolos de enrutamiento.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo
estandar de 5 routers (routers, hubs, switches, cables, etc.). De ser posible, el
instructor o el ayudante de laboratorio deben preconfigurar los routers con las
configuraciones correctas de interfaz IP, etc. Se debe habilitar RIP en todos los
routers. Las estaciones de trabajo también pueden estar preconfiguraradas
para que tengan las configuraciones correctas de direccionamiento IP antes de
comenzar con la practica de laboratorio. Los routers, hubs y estaciones de
trabajo se deben rotular.

Se trabaja en grupos de 3 0 mas personas. Antes de empezar esta practica de
laboratorio, puede resultarle util repasar el Capitulo 18 de Guia del Primer Afio
de Cisco Networking Academy vy el capitulo 12 del Semestre 2 del curriculum
en linea.

Recursos requeridos:

5 estaciones de trabajo de PC (min.) con el sistema operativo Windows e
HyperTerminal instalados.

5 routers Cisco (modelo serie 1600 o serie 2500 con 10S 11.2 o versién posterior).

4 hubs Ethernet (10BASE-T con 4 a 8 puertos).

Un switch Ethernet (Cisco Catalyst 1900 u otro similar).

5 cables de consola serial para conectar la estacion de trabajo con el puerto de consola
del router (con convertidores de RJ-45 a DB9 ).

3 conjuntos de cables seriales WAN V.35 (DTE macho/ DCE hembra) para conectarse
de router a router.

Cables Ethernet CAT5 de conexidn directa (straight-through) para conectar los routers
y estaciones de trabajo a hubs y switches.

Transceivers AUl (DB15) a Ethernet RJ-45 (la cantidad depende de la cantidad de
routers con puertos AUI) para convertir las interfaces del router AUl a 10BASE-T RJ-
45,

Sitios Web requeridos:

Notas:

General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP routing protocol I0OS command summary



http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/pcat/
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/2500/index.shtml
http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/rt/1600/index.shtml
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/cisintwk/ita/index.htm
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/software/ios120/12cgcr/rbkixol.htm
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Paso 1 - Show ip route.

Verifique que RIP esté habilitado y que no haya rutas estaticas en ninguno de
los routers. Si existen rutas estéticas, eliminelas con el comando no | P
route xxx.XXxx.XxxX.xxx en el modo de configuracion global.

Paso 2 - Habilitar debug en Lab-D.

Con el comando debug i p ri p podra ver todas las actualizaciones de
enrutamiento que el router recibe y envia. Active debug en Lab-D.

Paso 3 - Desactivar la interfaz serial 1 en Lab-B.

Desactive la interfaz serial 1 en el Lab-B con el comando shutdown. Observe la
informacién sobre depuracion en Lab-D y emita el comando show i p route
en ese momento.

1. ¢Elresultado del comando show i p r out e ha cambiado desde que emiti6 el
comando en el paso 1?

2. ¢Qué redes son inaccesibles?

Paso 4 - Convergencia de red.
Después de 5 minutos emita el comando show i p rout e en Lab-D.

3. ¢Las redes que eran inaccesibles en la pregunta 2 se encuentran en el resultado del
comando show i p route?

Paso 5 - Introduccion de rutas estaticas.

Active nuevamente la interfaz serial 1 de Lab-B. Luego introduzca las rutas
estaticas para los cinco routers dejando RIP activado. Emita el comando show
i p route . Elresultado del comando show i p rout e debera ser semejante
a: Observe que no hay entradas R-RIP en la tabla de enrutamiento.

Lab-D#show ip route

Codes: C - connected, S - static, | - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP,
EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area N1 - OSPF NSSA external
type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2 E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF
external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate
default U - per-user static route, o - ODR

Gateway of last resort is not set

C 204.204.7.0/24 is directly connected, Serial1

S 223.8.151.0/24 [1/0] via 204.204.7 1

S 201.100.11.0/24 [1/0] via 204.204.7 1

S 219.17.100.0/24 [1/0] via 204.204.7 .1

S 192.5.5.0/24 [1/0] via 204.204.7 1

S 199.6.13.0/24 [1/0] via 204.204.7 1

S 205.7.5.0/24 [1/0] via 204.204.7 1

C 210.93.105.0/24 is directly connected, Ethernet0
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Paso 6 - Desactivar la interfaz serial 1 en Lab-B.

Después de desactivar la interfaz serial 1 en Lab-B, consulte la informacion
sobre depuracién en Lab-D.

4. ¢Encontré algun tipo de informacion que le permita saber si la interfaz serial 1 de Lab-B
esta desactivada?

5. ¢Por qué? (o por qué no)

Paso 7 - Inhabilitar debug en Lab-D.
Inhabilitar debug en Lab-D utilizando el comando undebug al I .

6. Ahora que tiene un buen conocimiento acerca de lo que son las rutas estaticas,
¢cudles son los ventajas de las rutas dinamicas?

Practica de laboratorio 12.5.2 Desafio de configuracion de loops de
enrutamiento

Duracion estimada: 30 min.
Objetivos:

e Configuracion de una conexion WAN entre Lab-A y Lab-E.
e Demostrar su capacidad para configurar interfaces seriales.

Informacion basica

En esta practica de laboratorio debera configurar una conexién WAN entre
Lab-A y Lab-E para crear rutas alternativas en la configuracion de laboratorio
estandar de routers. Mediante un conjunto de cables seriales WAN, conecte
Serial 1 Lab-A a Serial 0 Lab-E. Recuerde establecer la velocidad de reloj en el
extremo DCE del cable (interfaz Serial O Lab-E).

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo
estandar de 5 routers (routers, hubs, switches, cables, etc.). El instructor o el



ayudante de laboratorio pueden preconfigurar los routers con las
configuraciones correctas de interfaz IP, etc. Las estaciones de trabajo también
se pueden preconfigurar para que tengan las configuraciones IP correctas
antes de empezar con la practica de laboratorio. Los routers, hubs y estaciones
de trabajo se deben rotular.

Para realizar esta practica de laboratorio el equipamiento (routers, hubs,
estaciones de trabajo, etc.) debe estar montado y conectado en la topologia de
laboratorio estdndar. Se trabaja en grupos de 3 0 mas personas. Antes de
empezar esta practica de laboratorio, puede resultarle util repasar el Capitulo
11 de la Guia del Primer Afio de Cisco Networking Academy y el capitulo 12
del Semestre 2 del curriculum en linea.

Recursos requeridos:

e 5 estaciones de trabajo de PC (min.) con el sistema operativo Windows
e HyperTerminal instalados.

e 5 routers Cisco (modelo serie 1600 o serie 2500 con IOS 11.2 o version
posterior).

e 4 hubs Ethernet (10BASE-T con 4 a 8 puertos).

e Un switch Ethernet (Cisco Catalyst 1900 u otro similar).

e 5 cables de consola serial para conectar la estacion de trabajo con el
puerto de consola (con convertidores de RJ-45 a DB9).

e 4 conjuntos de cables seriales WAN V.35 (DTE macho/ DCE hembra)
para conectarse de router a router.

e Cables Ethernet CATS de conexion directa (straight-through) para
conectar los routers y estaciones de trabajo a hubs y switches.

e Transceivers Ethernet AUl (DB15) a RJ-45 (La cantidad depende de la
cantidad de routers con puertos AUI)
para convertir interfaces AUl del router a 10BASE-T RJ-45.

Sitios Web requeridos:

Notas:

General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP_routing protocol IOS command summary

Paso 1 - Verificar que todas las conexiones fisicas sean las correctas.

Repase el diagrama de laboratorio estdndar del Semestre 2 en la seccién
descripcion general de esta practica de laboratorio. Debera agregar un cuarto
conjunto de cables seriales WAN V.35 (DTE macho/ DCE hembra) para
conectar desde la interfaz S1 del router Lab-A a la interfaz SO del router Lab-E.
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Paso 2 - Configuracién de la interfaz serial 1 de Lab-A.

Conéctese al router y entre al modo de configuracion de interfaz. Configure la
interfaz serial 1 con la siguiente informacioén (esta es una nueva direccion IP
clase C):

Direccion IP 220.68.33.2

Mascara de subred 255.255.255.0

Ancho de banda de 56

Paso 3 - Configuracion del host IP y las redes RIP.

Una vez que haya terminado la configuracion de la interfaz, necesitara agregar
la red 220.68.33.0 con el comando net wor k a los routers Lab-A y Lab-E.
Ademas, agregue la nueva direccion IP a la entrada de la tabla de hosts de los
routers Lab-A y Lab-E para la resolucién de nombres de todos los routers.

Paso 4 - Configuracién de la interfaz serial 0 de Lab-E.

Repita los pasos 2 y 3 para la interfaz serial 0 de Lab-E utilizando la siguiente
informacion:

Direccion IP 220.68.33.1

Mascara de subred 255.255.255.0

Clock rate 56000

Ancho de banda de 56

Paso 5 - Probar la configuracion.

Una vez que haya configurado las interfaces de Lab-A y Lab-E, verifique los
puntos en la lista:

Haga ping desde todos los routers a 220.68.33.1

Haga ping desde todos los routers a 220.68.33.2

Haga ping desde todas las estaciones de trabajo a 220.68.33.1
Haga ping desde todas las estaciones de trabajo a 220.68.33.2
Haga telnet desde Lab-C a 220.68.33.1

Haga telnet desde Lab-C a 220.68.33.2

Haga telnet desde la estacién de trabajo a 220.68.33.1

Haga telnet desde la estacién de trabajo a 220.68.33.2

Paso 6 - Diagnéstico de fallas.

Si no pudo completar el paso 5, utilice los conocimientos sobre diagnéstico de
fallas que adquirid en las practicas de laboratorio anteriores para corregir el
problema. Una vez que haya completado con éxito el paso 5, guarde la
configuracion actual en la configuracion de inicio de todos los routers.

Practica de laboratorio 12.5.3 Cémo evitar los loops de enrutamiento
Duracion estimada: 45 min.
Objetivos:

e Comprender los métodos de control de los loops de enrutamiento,
incluyendo los temporizadores de espera, definicidon de un maximo,
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cuenta al infinito, actualizacion inversa y split horizon (horizonte
dividido).

e Ajustar el nimero de saltos maximo de RIP para controlar los loops de
enrutamiento.

Informacioén basica:

En una practica de laboratorio anterior, pudo ver cuanto tiempo se tardé en
converger cuando un enlace se desactiva. En esta Practica de laboratorio, su
tarea es averiguar como se pueden evitar y controlar los loops de
enrutamiento. Los métodos de control de los loops de enrutamiento incluyen
temporizadores de espera, definiciéon de un maximo, cuenta al infinito,
actualizacion inversa y split horzion (horizonte dividido). Debera utilizar la
métrica de numero de saltos de RIP para controlar los loops de enrutamiento
en esta practica de laboratorio. Ya deberia haber realizado la practica de
laboratorio 12.5.2 y tener el cuarto conjunto de cables WAN conectados de
Lab-A Serial 1 a Lab-E Serial 0. Para aprender mas acerca de los
temporizadores busque las respuestas de las planillas de trabajo
"Temporizadores".

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo de
laboratorio estandar de 5 routers. El instructor o el ayudante de laboratorio
deben preconfigurar los routers y las estaciones de trabajo con las
configuraciones IP correctas antes de comenzar con la practica de laboratorio.
Antes de empezar esta practica de laboratorio, puede resultarle util repasar el
Capitulo 11 de la Guia del Primer Afio de Cisco Networking Academy y el
capitulo 12 del Semestre 2 del curriculum en linea.

Recursos requeridos:

e 5 estaciones de trabajo de PC (min.) con el sistema operativo Windows
e HyperTerminal instalados.

e 5 routers Cisco (modelo serie 1600 o serie 2500 con I0S 11.2 o versién
posterior).

e 4 hubs Ethernet (10BASE-T con 4 a 8 puertos).

e Un switch Ethernet (Cisco Catalyst 1900 u otro similar).

e 5 cables de consola serial para conectar la estacion de trabajo con el
puerto de consola (con convertidores de RJ-45 a DB9).

e 4 conjuntos de cables seriales WAN V.35 (DTE macho/ DCE hembra)
para conectarse de router a router.

e Cables Ethernet CATS de conexion directa (straight-through) para
conectar los routers y estaciones de trabajo a hubs y switches.

e Transceivers AUl (DB15) a Ethernet RJ-45 (la cantidad depende de la
cantidad de routers con puertos AUI) para convertir las interfaces del
router AUl a 10BASE-T RJ-45.

Sitios Web requeridos:

Notas:

General information on routers

2500 series routers

1600 series routers

Terms and acronyms

IP_routing protocol I0OS command summary
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Paso 1 - Activar debug (depuracion).
En el router Lab-C, active la depuracion con el comando debug ip rip.
Paso 2 - Desactivar la interfaz Ethernet 0 de Lab-A.

Desactive la interfaz Ethernet 0 de Lab-A. Desde Lab-C, vea la informacion de
enrutamiento y utilice el comando show i p rout e para ver cuantas
actualizaciones de enrutamiento hacen falta para eliminar la red Ethernet 0 de
Lab-A.

1. ¢ Cuantas actualizaciones hacen falta para converger?

Paso 3 - Habilitar la interfaz Ethernet 0 de Lab-A.

En Lab-A active nuevamente Ethernet 0 y deje pasar suficiente tiempo para
que la red pueda converger.

Paso 4 - Configuraciéon de métricas por defecto, temporizadores basicos y split horzion
en Lab-C.

Existen otros temporizadores que se pueden modificar para ayudar a evitar
loops de enrutamiento. Esta practica de laboratorio se concentra en el numero
de saltos. Cambie el numero de saltos maximo de RIP en el router Lab-C a 10
(el valor por defecto es 16), ajuste los temporizadores de enrutamiento y los
split horizon (horizontes divididos) utilizando los siguientes comandos:

Lab-C#conf t

Lab-C(config)#router rip
Lab-C(config-router)#default-metric 10
Lab-C(config-router)#timers basic 30 60 150 30
Lab-C(config-router)#exit
Lab-C(config)#int s0
Lab-C(config-if)#ip split-horizon
Lab-C(config-if)#int s1
Lab-C(config-if)#ip split-horizon
Lab-C(config-if)#*Z

Lab-C#

Paso 5 - Desactivar la interfaz Ethernet 0 de Lab-A.

Desactive la interfaz Ethernet 0 de Lab-A. Desde Lab-C, vea la informacion de
enrutamiento y utilice el comando show i p r out e para ver cuantas
actualizaciones de enrutamiento hacen falta para eliminar la red Ethernet 0 de
Lab-A.
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2. 4 Cuantas actualizaciones hacen falta para converger?

3. Compare la pregunta 1y 2 y explique por qué la red convergié mas rapido
después de cambiar la métrica por defecto, los temporizadores y el split
horizon.

Practica de laboratorio 13.1.6 Diagnéstico de fallas en la red de 5 routers -
Descripcion general

Duracion estimada: 30 min.
Objetivos:

e Diagnosticar las fallas en la red de laboratorio de 5 routers

e Documentar los problemas detectados y las medidas correctivas que
se han tomado

e Prepararse para la Parte B del Examen Final (Diagnéstico de fallas de
laboratorio del router)

Informacion basica:

Para esta practica de laboratorio, su instructor ha causado/inducido varios
problemas en la red. Tiene una cantidad de tiempo limitada para encontrar y
resolver los problemas a fin de restaurar la red a su condicién de
funcionamiento normal.

Las herramientas que puede utilizar para el hardware estan en su conjunto de
herramientas. Las herramientas que puede utilizar para el software (10S)
incluyen ping, trace, ip route, telnet, Y show arp. Puede usar su Diario de
ingenieria y cualquier recurso basado en la Web (incluyendo el curriculum) que
esté disponible. A medida que detecte los problemas, debe documentarlos
junto con los pasos que ejecutd para solucionarlos.

Herramientas / Preparacion:

Antes de iniciar esta practica de laboratorio, debe tener disponible el equipo de
laboratorio estdndar de 5 routers. Todos los routers y las estaciones de trabajo
deben estar correctamente configurados. Se le solicitara que salga de la
habitacion y el instructor o el asistente de laboratorio inducira de 3 a 5
problemas en la configuracién de laboratorio.

Paso 1 - Revisar las conexiones fisicas en la configuracién de laboratorio estandar.

Repase el diagrama de laboratorio estandar del semestre 2 en la seccion
descripcién general de esta practica de laboratorio y controle todos los
dispositivos fisicos, cables y conexiones.

Paso 2 - Diagnosticar los problemas de red inducidos.



Descripcién de problemas basicos:
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a) No se puede hacer ping a un host en la red de LAB-E desde un host en

la red de LAB-A.

b) No se puede hacer telnet desde un router al nombre de host de otro

router.

El instructor inducira varios problemas (de 3 a 5) en la red (consulte la seccion
de respuestas) que pueden provocar estos sintomas de alto nivel. Su grupo
tendra un periodo de tiempo establecido (de 20 a 30 minutos) para solucionar
los problemas. Puede utilizar los diarios y los conjuntos de herramientas para

diagnosticar los problemas.

Paso 3 - Documentar los problemas detectados.

Anote los problemas a medida que los detecte y luego indique qué es lo que ha
hecho para solucionarlos. Una vez que haya podido hacer ping desde una
estacion de trabajo en la red de Lab-A hacia una estacion de trabajo en la red
de Lab-E y hacer telnet desde un router al nombre de host de otro router, haga
que el instructor verifique si ha podido solucionar todos los problemas.

Prob. # Problema detectado

Solucion

Verificacion del Instructor

QBIWIN]=




