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ODbjetivos

« Comprender laimportanciadel ancho oe banday
términos asociados

e Describir losmodelos OSl y TCP/IP. Sus
similitudesy diferencias

* Reonocer y describir las funciones de | os equipos
basi cos existentes en unared, asi como |os
diagramas de cableado, fisicosy |6gicos.

o Definiry comparar: LANS, MANS, WANSs, SANS,
VPNs

* Describir las diferencias entre Intranets y Extranets

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Terminoogia de redes

o Lasredesde computadores naaeron como resultado
delos PCy sus aplicaaones

 Existian tres problemas a solucionar
v Como evitar dugicacion de ajuipo
v" Como comunicarse éicientemente
v' Como instalar y administrar unared
e Enlosiniciosde 1980 se creaon lasredes LAN y
posteriormente se comunicaron estas redes LAN, en
redes WAN

e Lectura2.1.1, 2.1.2: 15 minutos
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Historia de las redes

Pre- Long distance communications via messenger, rider, smoke signals,
1900 carrier pigeon, oplical telegraph, electrical telegraph
1890s Bell invents the telephone; telephone service expands rapidly.
1901 Marconi's first transatlantic wireless transmission
1920s AM Radio
1939 FM Radio
19408 WWII spurs radio and microwave development.
1947 Shockley, Barden and Bnttain invent the solid-state {semiconductor) transistor.
1948 Claude Shannon publishes "A Mathematical Theory of Communication”,
1950s Invention of Integrated Circuits.
1957 ARPA is created by DoD.
1960s Mainframe Computing
1962 Paul Baran at RAND works on "packet switching" networks.
1967 Larry Roberts publishes first paper on ARPANET.
1969 ARPANET established at UCLA, UCSB, U-Utah, and Stanford.
1970s Widespread use of digital integrated circuits; advent of digital personal
computers.
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Historia de las redes

Internet Timeline

1970 ALOHANET is developed by University of Hawaii.
1972 Ray Tomlinson creates email program to send messages.
1973 Bob Kahn and Vint Cerf begin work on what later becomes TCP/IP.The

ARPANET goes international with connections to University College in London,
England and the Royal Radar Establishment in Norway:.

1974 BEN opens Telnet, the first commercial version of the ARPANET.

1980s Widespread use of personal computers and Unix-based mini-computers.

1981 The term Internet is assigned to a connected set of networks.

1982 IS0 releases 05| Model and protocols; the protocols die but the model is very
influential.

1983 Transmission Control Protocol/internet Protocol (TCP/IP) becomes the
universal language of the Internet. ARPAMNET is split into ARPANET and
MILNET.

1984 Cisco Systems founded, gateway and router development begins. Domain
Mame Service introduced. The number of Internet hosts exceeds 1000.

1986 NSFNET is created (with a backbone speed of 56 KBps).

1987 The number of Internet hosts exceeds 10,000,
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Historia de las redes

Internet Timeline

1988 Computer Emergency Response Team (CERT) is formed by DARPA.

1989 The number of Internet hosts exceeds 100,000.

1990 ARPANET becomes the Internet.

1991 The World Wide Web (WW\W) is born. Tim Berners-Lee develops code for
WWWY,

1992 Internet Society (ISOC) is chartered. Number of Intermet hosts breaks
1,000,000,

1993 Mosaic, the first graphics-based Web browser, becomes available.

1994 Metscape Navigator introduced.

1996 The number of Internet hosts exceeds 10 million. The Internet covers the
globe.

1997 The American Registry for Internet Numbers (ARIN) is established. Internet 2
comes online.

Late 1990's Internet users doubling every 6 months {exponential growth.)

til present

1998 Cisco hits 70% of sales via internet, Networking Academies launched.

1999 Internet 2 backbone network deploys IPvE. Major corporations race toward the
video, voice and data convergence.

2001 The number of Internet host exceeds 110 million.

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Equipos de red

e Equiposde Usuario: Computadores, | mpresoras,

etc

 Equiposde Red: Repetidores, Hubs, Switches,

Routers

MNetwork Devices

End User Devices

2

Printer

Repeater

Bridge

10BASE-T Hub Workgroup Switch
MAC File Server E 6
u i 100BASE-T Hub Router
Laptop IBM Mainframe a
g # Hub Network Cloud Q
Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Equipos de red

e | ectura2.l. 3: 10 minutos

» Definalas funciones de cada uno de los siguientes
equipos de red.
v NIC
v Repeater
v" Hub
v" Bridge
v Switch
v Router

» Medio Interactivo 2.1.3: 15 minutos (4)
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Topdogiade redes

e Topologiafisica: eslaformacomo estan conectados
los equipos fisicamente

= Bus, Anillo, Estrell a, Estrella Extendida, Jerarquica,
Malla
v Ejemplo: esta clase esta cdleada en uratopologia de estrella
extendida
* Topologialogica: eslaforma como el medio es

accadido por los Hosts para enviar datos

= Broadcast, Token Passng

v Ejemplo: en edaclase los “hosts” acceden a medio en la base
del primero en llegar, es & primero en se savido

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Topdogiade redes

Physical Topologies

Bus Extended Star
Topology f]_J Cl) (f' Topology
S
Ring Topology Hierarchical
Topology
Star Topology Mesh Topology
Galo Valencia P.
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Bus Topdogy

ity

Galo Valencia P.

Un solo “badkbone”

Todos los “hosts”
diredamente mnedados al

“badkbone”

Cadafina (extremo) del bus
debe estar terminado
propilamente

Ej. 10Base?

U.SF.O.



Ring Topdogy

Galo Valencia P.

No existe un badkbone

Cadauno celos“hosts’ esta
conedado dredamente a cda
uNno e susveanos

Utili zado pa latopologia
|6gicade ‘token passing’

Ej. IBM Token Ring

U.SF.O.



Star Topology

e Todaos|os equipos conedados
aun puro central

e El centro dela estrdla es
usua mente un “hub” 0 un
“switch”

e Usado pa lastemologias
Ethernet

e Ej. 10BaseTX

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Extended Star Topdogy

Galo Valencia P.

Coneda dos 0 mas redes
en estrella en unasola
estrell a extendida.

El centro de la estrella es
un hub oswitch.

Extiende lalongtud y €
tamano celared.

Ej. Estatopdogia eslaque
estamos utili zando en €
laboratorio!

U.SF.O.



Hierarchicd Topdogy

« Similar alade estrella
/- extendida, excepto que un
computador controla el trafico

(no un hub o switch).
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Mesh Topdogy

e Cadahost tiene su propia
conexion con cada uno delos
otros hosts.

e Utilizada en situaaones
donce lacomunicaagdn no
debe ser interrumpida.

e Ej. Central Nuclea

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Topdogiade redes

Internet &

| Workgroup
. Switch

Hub
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Protocolos de red

e Un protocolo es una descripcion formal de un conjunto de
reglas y convenciones que gobiernan unparticular aspedo
de @dmo los equipos en umared se @wmunican. Determinan
el formato, lasincronizaaon, laseauenciay € control de
errores en la omunicaadn ce datos

= |ncluyen agoectos talescomo:
v' Como lared fisica esta construida
v" Como los computadores s conectan alared
v" Como los datos son representados para la transmision
v Como los datos son enviados
v" Como se mangjan los errores

= Comitésy Organizaciones. IEEE, ANSI, TIA, EIA, ITU, CCITT

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Redes de AreaLocd (LANS)

e Consisten de:

v' Computadores
v NICs

v Equipos periféricos

v' Mediosdered
v' Equiposdered

« Temmologias LANS

v Ethernet
v" Token Ring
v FDDI

e Equipcs

v" Repeder, Hub, Switch,

Bridge, Router

Galo Valencia P.

e Son dsefadas para:

v

v

Operar en uma édreageogréafica
limitada

Permite acceos multiples a
altas velocidades

Control delared bgjo uma
administradon locd

Proveer conedividad 24 horas
(“full -time”) alos servicios
locdes

Conedar eguipos de usuarios
cercanos

U.SF.O.



Redes de Area Amplia (WANS)

o Consisten de: e Son dsenadas para:
v Interconedan redes LAN v Operar en ure areageografica
v" Provee acceo aun amplia (grande)
computador o servidor remoto v Permite acceos sobre
: terf ; .
 Temologias LANs Ineriace smaesabaes
v Integrated Service Digital v Proveer conedividad parcia
Network - ISDN 24 haas (“full -time”)
v Frame Relay lgjanos, aun sobre areas
v Portadora de servicios T1, E1, globales
T3, E3 (T-USA, E-Europa)
v SONET
e EquIpos

v Router, Communicaion
Server, Modem CSU/DSU

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Redes de Area Metropditana (MANS)

e Usualmente consiste de 2 omas
redesde aealocal (LANS) en
una deageografica comun.

* Normamente utilizan un
proveedor de sevicios (“sevice T
provider”) para wnectar las 1 Lo
LANSs usandolineasprivadasde ' ] Access
comunicacion osavicios de
fibra optica

+  Pueden también utilizar |
tecnologia de redesinalambrica SAN it Golocation Ste
en redesde &ea geografita
puldica pero limitada

Customer Premises

Customer Premises I

Core POP

Metropolitan-
Area Network

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Redes de Almacaamiento (SANS)

e UnaSAN esunared dedicada de alto
rendimiento utilizada para mover datos
entre srvidoresy recursos de
amacenamiento

e Caracteristicas

= AcCceso concurrente a2 omas servidores a
altas velocidades proveen un alto
rendimiento

= Su dsefio “built -in” con tolerancia afall as
utili zando “mirror” le dan alta
disponibilidad

= Fadl relocdizacion, migradon de archivos
y replicadon de datos entre sistemas le dan

gran escalabilidad parasu uso en
LANS/WANS

Galo Valencia P.
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Redes Privadas Virtuales (VPN)

 Esunared privada
construida dentro ce la
Infraestructura de unared
pulicade datos como €
| nternet

o Utilizando VPN unusuario
puede acceéer remotamente
alared de su empresa a
través del Internet,
construyendo untune
seguro entre su Host y €
router VPN de laempresa

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Beneficios de las VPNSs

 Acceso alasVPNs sguras
atraves de:

= Dialup,|SDN, DSL, Mobile
|P, Cable Modem

e |ntranets VPNSs @

¥
o W

= Acce® exclusivo alos

with Cisco Router

empleados de la enpresa @
» Extranets VPNs W

= Acce® externoa

provealores, clientes socios,
elC.

SOHO with Cisco
ISDN/DSL Router

Galo Valencia P.

e—

K y
e Main Site
Business Partner 0
with Cisco Router — e
' YRR AR

Firewall s

Mabile Worker
with Cisco Secure VPN
Client on Laptop Computer
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“Intranets’ y "Extranets’

Intranet VPN Intranet

Company A
Remote Site

Extranet VPN |
Company A
Core Site

|ntranet Basics

http://www.intrack.com/intranet/ fagbasic.cfm

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Importanciadel Ancho de Banda?

* Eslimitado por lasleyesfisicasy latecnologia

e Tiene un costo dredo con su capacidad

 SUS requerimientos crecen constante y rapidamente
e Escritico para d rendimiento de lared

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Analogias del ancho de banda
n is like the width of a pipe. ‘—

- ' '
sy B _,-

MNetwork devices are like pumps, valves, fittings, and taps.

© = ==

Packets are like water. h

Galo Valencia P. U.S.F.Q.




Analogias del ancho de banda
==

Bandwidth is like the number of lanes on a highway. |

= -
e

MNetwork devices are like on-ramps, traffic signals, signs, and maps. |

«®,

Packets are like vehicles.

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Unidades de medida del ancho de banda

Unit of Bandwidth

Abbreviation Equivalence

BItS per second bps 1 bps = fundamental nitof bandwict
Kloots persecond | Kops Ko 1000 s = 10
Megabts per second | Mops  Mops = ~4 000,000 s = 10
(cigabits per second

G fGhgs=~1 000000000 bos= 10y

Terabits per secont

Ths T = 1000 00 000000 s = 10"

Galo Valencia P.

U.SF.Q.



Limitaciones del Ancho de Banda

Typical Media Maximum Maximum
Theoretical Theoretical
Bandwidth Distance

20-0hm Coaxial Cable 10 Mbps 185 m

(10BASEZ Ethernet; Thinnet)

50-0Ohm Coaxial Cable 10 Mbps 200 m

{(10BASES Ethernet; Thicknet)

Category 5 Unshielded Twisted Pair (UTP) 10 Mbps 100 m

(10BASE-T Ethernet)

Category 5 Unshielded Twisted Pair (UTP) 100 Mbps 100 m

{100BASE-TX Ethernet)

Category 5 Unshielded Twisted Pair 1000 Mbps 100 m

{(UTP) {1000BASE-TX Ethermet)

Multimode Optical Fiber 100 Mbps 2000 m

(62.5/125mm) (100BASE-FX Ethemet)

Multimode Optical Fiber 1000 Mbps 220 m

(62.5/125mm) (1000BASE-SX Ethernet)

Multimode Optical Fiber 1000 Mbps 550 m

(50/125mm) (1000BASE-SX Ethernet)

Singlemode Optical Fiber 1000 Mbps S000 m

(9/125mm) (1000BASE-LX Ethernet)

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Servicios WAN y Ancho de Banda

WANMN Service

Typical User

Bandwidth

Modem Individuals 56 kbps = 0.056 Mbps

DsSL Individuals, telecommuters, and small 128 kbps to 6.1 Mbps =
_ businesses | 0.128 Mbps to 6.1 Mbps

ISDN Telecommuters and small businesses 128 kbps = 0.128 Mbps

Frame Relay

Small institutions {schools) and
reliable WANSs

56 kbps to 44,736 Mbps
(U.S.}) or 34.368 Mbps
(Europe) = 0.056 Mbps to
44.736 Mbps (U.S.) or

34.368 Mbps (Europe)

T Larger entities 1.544 Mbps
E1 Larger entities 2.048 Mbps
T3 Larger entities 44. 736 Mbps
E3 Larger entities 34.368 Mbps

STS-1 (OC-1)

Phone companies; Data-Comm
company backbones

51.840 Mbps

STM-1

Phone companies; Data-Comm
company backbones

155.52 Mbps

5TS-3 (OC-3)

Phone companies,; Data-Comm
company backbones

155.251 Mbps

S5TM-3

Phone companies; Data-Comm
company backbones

466.56 Mbps

STS-48 (OC-48)

Galo Valencia P.

Phone companies; Data-Comm
company backbones

2.488320 Gbps

USF.Q.



Rendmiento < Ancho de Banda ?

 E| ancho debanda esla medida dela cantidad de
Informaaon gLe puede moverse através delared en un
periodo de tiempo

 El rendmiento serefiere ala medida adual del ancho de

banda, en unmomento espeafico, usando rutas especificas
y mientras $ transmite un gupo espeafico de datos

* El rendmiento es menor que @ ancho de banda debido a
ciertos fadores tales como:
= PCs(clientes) y Servidores
= Otros Usuarios enlaLAN
= Enrutamiento dentro de lanube (“cloud’)
= Diseno cklasredes- Topaogia
= Tipos de datos gue esan siendotransferidos
= Momento del dia

Galo Valencia P. U.S.F.Q.




Cdculo en latransferencia de datos

Best Download Typical Download
S S
U= BW JE P

BW Maximum theoretical bandwidth of the "slowest link™ between the source host
and the destination host (measured in bits per second)
P Actual throughput at the moment of transfer (measured in bits per second)
T Time for file transfer to ocour (measured in seconds)
S File size in bits
Galo Valencia P.
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Pregunas?

e Cuando deamos que nuestro laboratorio tiene una
capacidad de 10Mbps, a que se llama velocidad?
v" Ancho ce Banda

* Podemos tener 10Mbps completos?
v" No!

* Lo querealmente podemos alcanzar, se llama?
v Throughpu (Rend miento)

e Que tomara menos tiempo en transmitir, un disco
flexible lleno (1.44 MB) sobre un enlacel SDN o €l
contenido completo de un disco de 10 GB sobre una
linea optica OC-48

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Ancho ce Banda: Digital vs. Analogo

Bandwidth (digital) is like analog bandwidth. |

"‘T Phone: 3 KHz

Voltage

F

0 g 0.001

MNetwork devices are like phones, AM/FM radios, and CD ROM players.

Packets are like music. I

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Como & modelo en capas ayuda aresolver
problemadel flujo de materiales

e Qué estafluyendo?

e Qué objetos estan fluyendo?

e Quéreglas gobiernan este flujo?
e Donde ocurre este flujo?

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Comparaaon ce varias redes...

Network What is

Flowing

Different
Forms

Rules

Water Water Hat; cold; Access rules (turning Pipes
drinkable; taps); flushing; not putting
wastewater/sewer | certain things in drains
Highway | Vehicles | Trucks, cars, Traffic laws and rules for | Roads and
cycles politeness Highways
Postal | Objects | Letters (written | Rules for packaging and | Postal service-boxes,
information); attaching postage offices, frucks, planes,
packages delivery people
Telephone | Information Spoken languages, Rules for accessing phone| Phone system wires, |
and rules for politeness | EM waves, elc.
Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Porque un Modelo en Capas?

Applicacion

Presentacion

Sesion

Transpo rte

Red

Enlace de Dato

Fisica

Galo Valencia P.

Reducela complgidad
Estandarizalas interfaces
Faadlitaingenieriamoduar

Garantizateaologoia
Interoperable

Acderala evolucion
Simplificala ensenanzay
el aprendizge

U.SF.O.



El Modelo OSI

e |SO crea OSl por smplicidad en 1984!!!

= |SO = International Organization for Standardization
= OS| = Open Systems | nterconnection

e Medio Interactivo 2.3.3: 5 minutos

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



The OSI Model

All
People
Sean

To

Neal
Domino's
Pizza

Galo Valencia P.

/ - Applicaion
6 - Presentation
5 - Sesson

4 - Transport

3 - Network

2 - Data Link

1 - Physicd

U.SF.O.



L as cgpas del modelo OS|

[ 7 Application I e Dividir Iare_d en Siete cgpas.
proveelos siguientesbeneficios.
' - = Partir las comunicagones en
_ partes mas pegueias las hacemas
manejables
| 5 Session I = Estandarizalos componentes de la
= red permitiendo el desarrolloy
l 4 Transport l soporte a mltiples fabricantes
= Permite adiferentestiposde
l 3 Network i €quiposy programas a
comunicarse etre s
9 Data Link | = Previene que ambios en una caa
. afeden aotras
1 F'hyaic:al = Dividirlas en partes mas pequenas
[ l hacer el aprendizge mas faal

Galo Valencia P. U.S.F.Q.




CapaFisica

= Proporciona los medios
eléctricos, mecanicos,

— de procedimiento y
Application funcionales para activar
Soos fisico entre sistemas.

css1on = |Incluye & medio atraves del
Transpo rt cua los bits fluyen...
Network v CabIeCAT.S
- v' Cable Coaxial
Data-Link v Cablede Fibra Optica

Physical v LaAtmoésfera
= Conedores Voltges Tasas

de Transferencia

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Capa de Enlacede Datos

= Proveecontrol de acceso al
medioy transferencia de
datos confiable en e medio

Application « Administra
Presentation v Direcdonamiento Fisico
: v' LaTopodogiade Red
Session o

v" Notificaaon de Errores
Transport v Control deflujo

= “Media AccessControl” a
travesde ...
v" Deterministica: Token
Passng
v No deterministica Broadcast

topology (dominios de
colision)

Network

Physical

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Capade Red

Application

Presentation

Session

Transport

Data-Link
Physical

Galo Valencia P.

Responsable por &
direccionamiento |6gico y
ladeter minacion de ruta.

“Addressing” eshecho por
“routed protocols’ tales
como IP, IPX, AppleTalk,
and DECnet.

“Path Selection” eshecho
por “routing protocols’ tales
como RIP, IGRP, EIGRP,
OSPF, and BGP.

“Routers’ operan en la Capa
de Red

U.SF.O.



Capade Transporte

Application

Presentation

Session

Network

Data-Link
Physical

Galo Valencia P.

Provee onfiabilidad,
control deflujoy
correcaon de errores

Se encargade latareade
transporte entre dos ‘hosts”

Establece mantieney
termina circuitos virtuales

DetecaOnde aroresy
reauperacion

Control ddl flujo de
Informaaddn entre la

conexion punto a punto
(“End-to-End”)

U.SF.O.



Capade Sesion

Application

Presentation

Session

Transport

Network
Data-Link
Physical

Galo Valencia P.

Provee comunicagones entre
computadores (“inter -host”)

Establece, Mantieney Termina

Sesiones.
Usa “dialog control” y “dialog
separation” para aministrar la
sesion
Algunos protocolos de la capa de
Sesion:
v" NFS (Network File System)
v' SQL (Structured Query
L anguage)
v" RCP (Remote Call Procedure)
v' ASP (AppleTalk Session
Protocol)
v" SCP (Session Control Protocol)
v' X-window

U.SF.O.



Capa de Presentaaon

= Provee represatacion de

datos
| Application | . “Codefo_r[natting’ Incl uye
. compreson yencripcion
Presentation _
| = Garantizaque los datos que
Session llegan sea comprendidos
Transport por e destino
Network v Formato de datos
_ v" Estructura de datos
Data-Link v Negocialasintaxis de
Physical transferencia de datos parala

cgpade Aplicacion

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Capade Aplicaaon

= Proveelosserviciosdered
a las aplicaciones del

S usuario
Application = Ej. Un computador puede

Presentation guardar los achivos en un
Session sevidor dered uilizando
“network redirector” de un
Transport NOS como Novell.
Network = Entre otros g emplos de
- aplicaciones que utilizan los
Data-Link saviciosdered de esacapa
Physical edan: correo electronico,

transferencia de archivos,
navegadores de Internedt, ...

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



L as capas del modelo OS

l 7 Application l

e Medio Interactivo 2.3.4:

l 5 Session l = 10 minutos
[ﬂl * The Seven Layers Model

l 3  Network I = http://www?2.r ad.com/networ ks/
: 1994/osi/layer s.htm

2 Data Link

|31 Physical |

Galo Valencia P. U.S.F.Q.




Comunicaciones de Igual algual

 |Lacapas se comunican usando su propia PDU (Protocol
Data Unit). Por Ej., lacapadered del origeny destino
son iguales y usan |os “paguetes’ para comunicarse
respectivamente. (Peer-to-Peer)

Aplicacion

Presentacion

Sesion

Transpo rte

Red

Enlace Datos

Fisica

Galo Valencia P.

«—Data——
«—-Data——

«—-Data——

«—Segments—,
«——Packets—,
—Frames—

—DBits——

Application

Presentation

Session

Transpo rt

Network

Data-Link

Physical

U.SF.O.



Encapsulamiento y PDUS

Host A Host B

Application | ¢ Data Application
| Presentation I__,; Sl l Presentation I
| Session I i Data l Session I
| Transport I...: Segments l Transport I
| Network I{ Packets l MNetwork I
| Data Link  [JResiiiaEs | Data Link I
| Physical |{ Bits ,.._' Physical |

Peer-to-Peer: Overview and Research |ssues

Y Y Y Y Y Y

http://nes.aueb.qr/presentati ons/p2p. pdf
Galo Valencia P. U.S.F.Q.




Modelo TCP/IP

 El Modelo TCP/IP fue
desarrollado pa €
Departmento de Defensa de
los Estados Unidos al final
delos 60s, para asegurar
comunicaagones de datos

Application

gl

aunen las peores Transport
circunstancias.

« Desde entonces, TCP/IP se Internet
ha wnwvertido en e método
utilizado paralas Network
comunicaaones en Access
| nternet.

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Aplicaaon

Application

Galo Valencia P.

Incluyetodaslas
funciones de las Capas
de Aplicacion,
Presentacion, y Sesion
del Modelo OSl.

e Datarepresentation

e Data encryption

e Dialog control

U.SF.Q.



Transporte

Application

Galo Valencia P.

Usa el protocolo
TCPy esresponsible
por la calidad del
servicio incluyendo:

. Reliability

e Flow Control

e Error Correction

U.SF.Q.



| nternet

Application
Usa €l protocolo IPy
e Path determination

* Packet switching

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Acceso ala Red

Application

Network Access

Galo Valencia P.

Incluye las funciones
delas Capas Enlace
de Datos y Fisica:

* Procesos requeridos
por |P para asegurar
gue un paguete
llegue a su destino.

 TemologiasLAN &
WAN tales como
100Basel X & Frame
Relay.

U.SF.Q.



Protocolos Capa Aplicaaon

.  FTP-File Transfer
Application BT OTOC0|

e HT TP-Hypertext
Transfer Protocol

e SMTP-Simple Mall
Transfer Protocol

e DNS-Domain Name
Service

e TETP-Trivia File
Transfer Protocol

Galo Valencia P. U.S.F.Q.




Protocol os Capa Transporte

Application

e TCP-Transmission
Transport Control Protocol

DP-User Datagram
Protocol

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Protocolos Capa Internet

Application

Internet * |P-Internet Protocol

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Protocolos Capa Acceso de Red

Application

Network Access| ° AN & WAN
Technologies

Galo Valencia P. U.S.F.Q.




TCP/IP versus OSI

Application

Network Access

Galo Valencia P. U.S.F.Q.




TCP/IP versus OS

Similitudes Diferencias

« Tienen capas « TCP/IPcombinala caade

e Incluyen la caade alicacion presétaaon y seson en su capa
pero con diferentes sevicios de glicaaon

« Sus cgasdetransportey red e« TCP/IP combinala caade
son comparables enlace de datosy fisicaen su

» Esnecesario conacer alos dos C&pa de acceso cerea
modelos » TCP/IP aparenta s& masfadl

por tener menor numero de

* Redesde paguetes onmutadaos,
esdecir que cala paguete puede CHS
recorrer diferente camino para  * Lasredesaduales & su

alcanzar su dedino (diferente a mayoria han sido construidas &
lasredesde drcuitos baseal modelo TCP/IP masque
conmutados) a modelo OS|

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Modelo OSI, TCF/IPy Protocolos

0SI1 Model TCP/IP Protocols and Ethernet

— FTP, TETP, HTTP, SMTP, DNS,
Application | rp) NET SNMP

Presentation I Very little focus

Session I

Transport I TCP

Network ] P

Data Link ] Ethemnet

Physical ]

Galo Valencia P.

0Sl Model TCP/IP Model
Application
Presentation Application
Session
Transport Transport
Network Internet
Data Link Biestiiori
Physical Access
FTP HTTP SMTP DNS DNS TFTP
TCP ubP

Internet

N4

IP

LAN

Many LANSs
and WANs

U.SF.O.




Encapsulamiento de datos

Data

Segment

Packet

Destination Source
Application Data Stream Application
— ¢
_ —
Presentation Data Stream Presentation
Session Data Stream Session
Transport Data Data Data Transport
e Network ‘... v
Network eader D88 Network
: Frame |Network . |Frame :
Data Link Header| Header Dﬂh Trailer Data Link
_ _
Physical ~ |11000101010110120000202001|  Physical

L=

L)

-._‘_I%:-\

N Email Dam
Dela Data Dala
Network R
Header Elntal

Frame | Network B | Frame

Header | Header Data Trailer

Frame
(medium dependent)

|

Galo Valencia P.
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110001010101101100001010010101010




Ejemplo de Encgosulamiento

e Sl unoescribe unmensge
de anall, SMTP tomalos

Application datosy lo pasa ala cgade
Presentation Presentaaon.
Session * Presentaaon codificalos
Transport datos usando ASCII.
Network e Sesion estableceuna
Data-Link conecaon con € destino
Physical con el propdsito ce

transportar los datos.

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Ejemplo de Encgosulamiento

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data-Link

Physical

Galo Valencia P.

Transporte segmenta los
datos utilizando TCPYy lo
envia ala Capa de Red para
su drecaonamiento

Red drecaona € paquete
utilizando IP.

Enlacede Datos encgosula
el paguete en umatramay
lo drecaona parasu envio
enlared locd (MACS)

La cgaFisicia envialos
bits haaa € medio (cable).

U.SF.O.



Protocol Data Units

Do

Sergeants
Pay

For
Beer?

Galo Valencia P.

PDUSs

Dala

Segments
Packets
Frames
Bits

Layer

R N W b

U.SF.O.



Modelo OSI, TCF/IPy Protocolos

e MedioInteractivo 2.3.6: 5 minutos
e MediolInteractivo 2.3.7: 5 minutos

e Lab. 2.3.6;: 10 minutos
e Lab. 2.3.7: 10 minutos

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Moduo 2 Resumen

* NICs, Repeaers, Hubs, Bridges, Switchesy Routers nlos
equipos de red mas comunes

e Alguncs delostiposde red mas comunes on: LANS,
WANS, MANSs, SANsy VPNs

 Ancho ce Banda es definido como la cantidad de
Informaaon gle puede fluir através de una cnexion de red
en un pEeriodo cktiempo dado

e Dos delos dos modeaos de red mas conocidos n;
= Modelo Referencia OS
= Modelo TCP/IP

Galo Valencia P. U.S.F.Q.
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