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Objetivos

• Comprender la importancia del ancho de banda y 
términos asociados

• Describir los modelos OSI y TCP/IP. Sus 
similit udes y diferencias

• Reconocer y describir las funciones de los equipos 
básicos existentes en una red, así como los 
diagramas de cableado, físicos y lógicos.

• Definir y comparar: LANs, MANs, WANs, SANs, 
VPNs

• Describir las diferencias entre Intranets y Extranets
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Terminología de redes

• Las redes de computadores nacieron como resultado 
de los PC y sus aplicaciones

• Existían tres problemas a solucionar
9 Como evitar duplicación de equipo

9 Como comunicarse eficientemente

9 Como instalar y administrar una red

• En los inicios de 1980 se crearon las redes LAN y 
posteriormente se comunicaron estas redes LAN, en 
redes WAN

• Lectura 2.1.1, 2.1.2: 15 minutos
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Historia de las redes
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Historia de las redes
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Historia de las redes
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Equipos de red

• Equipos de Usuario: Computadores, Impresoras, 
etc

• Equipos de Red: Repetidores, Hubs, Switches, 
Routers
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Equipos de red

• Lectura 2.1. 3: 10 minutos
� Defina las funciones de cada uno de los siguientes 

equipos de red.
9 NIC

9 Repeater

9 Hub

9 Bridge

9 Switch

9 Router

• Medio Interactivo 2.1.3: 15 minutos (4)
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Topología de redes

• Topología física: es la forma como están conectados 
los equipos físicamente 
� Bus, Anil lo, Estrella, Estrella Extendida, Jerárquica, 

Malla
9 Ejemplo: esta clase esta cableada en una topología de estrella 

extendida

• Topología lógica: es la forma como el medio es 
accedido por los Hosts para enviar datos
� Broadcast, Token Passing

9 Ejemplo: en esta clase los “hosts” acceden al medio en la base 
del primero en llegar, es el primero en ser servido
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Topología de redes
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Bus Topology

• Un solo “backbone”

• Todos los “hosts” 
directamente conectados al 
“backbone”

• Cada final (extremo) del bus 
debe estar terminado 
propiamente

• Ej. 10Base2
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Ring Topology

• No existe un backbone

• Cada uno de los “hosts” está 
conectado directamente a cada 
uno de sus vecinos

• Utili zado por la topología 
lógica de “token passing”

• Ej. IBM Token Ring
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Star Topology

• Todos los equipos conectados 
a un punto central

• El centro de la estrella es 
usualmente un “hub” o un 
“switch”

• Usado por las tecnologías 
Ethernet

• Ej. 10BaseTX
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Extended Star Topology

• Conecta dos o más redes 
en estrella en una sola 
estrella extendida.

• El centro de la estrella es 
un hub o switch.

• Extiende la longitud y el 
tamaño de la red.

• Ej. Esta topología es la que 
estamos utili zando en el 
laboratorio!
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Hierarchical Topology

• Similar a la de estrella 
extendida, excepto que un 
computador controla el tráfico 
(no un hub o switch).

Se rve r
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Mesh Topology

• Cada host tiene su propia 
conexión con cada uno de los 
otros hosts.

• Utili zada en situaciones 
donde la comunicación no 
debeser interrumpida.

• Ej. Central Nuclear
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Topología de redes
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Protocolos de red

• Un protocolo es una descripción formal de un conjunto de 
reglas y convenciones que gobiernan un particular aspecto 
de cómo los equipos en una red se comunican. Determinan 
el formato, la sincronización, la secuencia y el control de 
errores en la comunicación de datos
� Incluyen aspectos tales como:

9 Como la red física esta construida

9 Como los computadores se conectan a la red

9 Como los datos son representados para la transmisión

9 Como los datos son enviados

9 Como se manejan los errores

� Comités y Organizaciones: IEEE, ANSI, TIA, EIA, ITU, CCITT
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Redes de Area Local (LANs)

• Consisten de:
9 Computadores

9 NICs

9 Equipos periféricos

9 Medios de red

9 Equipos de red

• Tecnologías LANs
9 Ethernet

9 Token Ring

9 FDDI

• Equipos
9 Repeater, Hub, Switch, 

Bridge, Router

• Son diseñadas para:
9 Operar en una área geográfica 

limitada

9 Permite accesos múltiples a 
altas velocidades

9 Control de la red bajo una 
administración local

9 Proveer conectividad 24 horas 
(“full -time”) a los servicios 
locales

9 Conectar equipos de usuarios 
cercanos
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Redes de Area Amplia (WANs)

• Consisten de:
9 Interconectan redes LAN
9 Provee acceso a un 

computador o servidor remoto

• Tecnologías LANs
9 Integrated Service Digital 

Network - ISDN
9 Digital Subscriber Line - DSL
9 Frame Relay
9 Portadora de servicios T1, E1, 

T3, E3 (T-USA, E-Europa)
9 SONET

• Equipos
9 Router, Communication 

Server, Modem CSU/DSU

• Son diseñadas para:
9 Operar en una área geográfica 

amplia (grande)
9 Permite accesos sobre 

interfaces seriales a bajas 
velocidades

9 Proveer conectividad parcial 
24 horas (“full -time”)

9 Conectar equipos de usuarios 
lejanos, aun sobre áreas 
globales
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Redes de Area Metropolitana (MANs)

• Usualmente consiste de 2 o mas 
redes de área local (LANs) en 
una área geográfica común.

• Normalmente util izan un 
proveedor de servicios (“service 
provider”) para conectar las 
LANs usando lineas privadas de 
comunicación o servicios de 
fibra optica. 

• Pueden también utilizar 
tecnología de redes inalámbrica 
en redes de área geografi ta 
publica pero limitada
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Redes de Almacenamiento (SANs)

• Una SAN es una red dedicada de alto 
rendimiento utilizada para mover datos 
entre servidores y recursos de 
almacenamiento

• Características
� Acceso concurrente a 2 o mas servidores a 

altas velocidades proveen un alto 
rendimiento

� Su diseño “built -in” con tolerancia a fallas 
utili zando “mirror” le dan alta 
disponibilidad

� Fácil relocalización, migración de archivos 
y replicación de datos entre sistemas le dan 
gran escalabilidad para su uso en 
LANs/WANs
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Redes Privadas Virtuales (VPN)

• Es una red privada 
construida dentro de la 
infraestructura  de una red 
publica de datos como el 
Internet

• Utili zando VPN un usuario 
puede acceder remotamente 
a la red de su empresa a 
través del Internet, 
construyendo un túnel 
seguro entre su Host y el 
router VPN de la empresa
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Beneficios de las VPNs

• Acceso a las VPNs seguras 
a través de:
� Dialup, ISDN, DSL, Mobile 

IP, Cable Modem

• Intranets VPNs
� Acceso exclusivo a los 

empleados de la empresa

• Extranets VPNs
� Acceso externo a 

proveedores, clientes, socios, 
etc.
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“Intranets” y “Extranets”

Intranet Basics 

http://www.intrack.com/intranet/ faqbasic.cfm



Galo Valencia P. U.S.F.Q.

Importancia del Ancho de Banda?

• Es limitado por las leyes físicas y la tecnología

• Tiene un costo directo con su capacidad

• Sus requerimientos crecen constante y rápidamente

• Es critico para el rendimiento de la red
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Analogías del ancho de banda
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Analogías del ancho de banda
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Unidades de medida del ancho de banda
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Limitaciones del Ancho de Banda
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Servicios WAN y Ancho de Banda
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Rendimiento ≤ Ancho de Banda ?

• El ancho de banda es la medida de la cantidad de 
información que puede moverse a través de la red en un 
periodo de tiempo

• El rendimiento se refiere a la medida actual del ancho de 
banda, en un momento especifico, usando rutas especificas 
y mientras se transmite un grupo especifico de datos

• El rendimiento es menor que el ancho de banda debido a 
ciertos factores tales como:
� PCs (clientes) y Servidores
� Otros Usuarios en la LAN
� Enrutamiento dentro de la nube (“cloud”)
� Diseño de las redes - Topología
� Tipos de datos que están siendo transferidos
� Momento del día
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Calculo en la transferencia de datos
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Preguntas?

• Cuando decimos que nuestro laboratorio tiene una 
capacidad de 10Mbps, a qué se llama velocidad?

9 Ancho de Banda

• Podemos tener 10Mbps completos?
9 No!

• Lo que realmente podemos alcanzar, se llama?
9 Throughput (Rendimiento)

• Que tomará menos tiempo en transmiti r, un disco 
flexible lleno (1.44 MB) sobre un enlace ISDN o el 
contenido completo de un disco de 10 GB sobre una 
línea óptica OC-48
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Ancho de Banda: Digital vs. Análogo
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Como el modelo en capas ayuda a resolver el 
problema del flujo de materiales

• Qué está fluyendo?

• Qué objetos están fluyendo?

• Qué reglas gobiernan este flujo?

• Dónde ocurre este flujo?
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Comparación de varias redes…
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Porqué un Modelo en Capas?

• Reduce la complejidad

• Estandariza las interfaces

• Facilit a ingeniería modular

• Garantiza tecnologoía 
interoperable

• Acelera la evolución

• Simpli fica la enseñanza y 
el aprendizaje

Applicac ión

Presentación

Sesión

Transpo rte

Red

Enlace de Dato

Física
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El Modelo OSI

• ISO crea OSI por simplicidad en 1984!!!

� ISO = International Organization for Standardization

� OSI = Open Systems Interconnection

• Medio Interactivo 2.3.3: 5 minutos
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The OSI Model

⋅ All 7 - Application

⋅ People 6 - Presentation

⋅ Seem 5 - Session

⋅ To 4 - Transport

⋅ Need 3 - Network

⋅ Domino’s 2 - Data Link

⋅ Pizza 1 - Physical
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Las capas del modelo OSI

• Dividir la red en siete capas 
provee los siguientes beneficios:
� Partir las comunicaciones en 

partes mas pequeñas las hace mas 
manejables

� Estandariza los componentes de la 
red permitiendo el desarrollo y 
soporte a múltiples fabricantes

� Permite a diferentes tipos de 
equipos y programas a 
comunicarse entre si

� Previene que cambios en una capa 
afecten a otras

� Dividirlas en partes mas pequeñas 
hacer el aprendizaje mas fácil
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Capa Física

� Propo rciona los medios 
eléctricos , mecánicos , 
de proced imiento y 
func ionales para activar 
y mantener el enlace 
físico entre sistemas.

� Incluye el medio a través del 
cual los bits fluyen...
9 Cable CAT 5
9 Cable Coaxial
9 Cable de Fibra Óptica
9 La Atmósfera

� Conectores, Voltajes, Tasas 
de Transferencia

Application

Presentation

Session

Transpo rt

Network

Data-Link

Physical
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Capa de Enlace de Datos

� Provee control de acceso al 
medio y transferencia de 
datos confiable en el medio

� Administra
9 Direccionamiento Físico
9 La Topología de Red
9 Notificación de Errores
9 Control de flujo 

� “Media Access Control” a 
través de ...
9 Determinística: Token 

Passing
9 No determinística: Broadcast 

topology (dominios de 
colisión)

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data-Link

Physical
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Capa de Red

� Responsable por el 
direccionamiento lógico y 
la determinación de ruta.

� “Addressing” es hecho por 
“routed protocols” tales 
como IP, IPX, AppleTalk, 
and DECnet.

� “Path Selection” es hecho 
por “routing protocols” tales 
como RIP, IGRP, EIGRP, 
OSPF, and BGP.

� “Routers” operan en la Capa 
de Red

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data-Link

Physical
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Capa de Transporte

� Provee confiabil idad, 
control de flujo y 
cor rección de errores

� Se encarga de la tarea de 
transporte entre dos “hosts”

� Establece, mantiene y 
termina circuitos virtuales

� Detección de errores y 
recuperación

� Control del flujo de 
información entre la 
conexión punto a punto 
(“End-to-End”)

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data-Link

Physical
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Capa de Sesión

� Provee comunicaciones entre 
computadores (“inter -host”)

� Establece, Mantiene y Termina 
Sesiones.

� Usa “dialog control” y “dialog 
separation” para administrar la 
sesión

� Algunos protocolos de la capa de 
Sesión:
9 NFS (Network File System)
9 SQL (Structured Query 

Language)
9 RCP (Remote Call Procedure)
9 ASP (AppleTalk Session 

Protocol)
9 SCP (Session Control Protocol)
9 X-window

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data-Link

Physical
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Capa de Presentación

� Provee representación de 
datos 

� “Code formatting” incluye 
compresión y encripción

� Garantiza que los datos que 
llegan sean comprendidos 
por el destino
9 Formato de datos

9 Estructura de datos

9 Negocia la sintaxis de 
transferencia de datos para la 
capa de Aplicación

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data-Link

Physical
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Capa de Aplicación

� Provee los servicios de red 
a las aplicaciones del 
usuario

� Ej. Un computador puede 
guardar los archivos en un 
servidor de red util izando 
“network redirector” de un 
NOS como Novell .

� Entre otros ejemplos de 
aplicaciones que util izan los 
servicios de red de esta capa 
están: correo electrónico, 
transferencia de archivos, 
navegadores de Internet, …

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data-Link

Physical
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Las capas del modelo OSI

• Medio Interactivo 2.3.4: 
� 10 minutos

• The Seven Layers Model 
� http://www2.rad.com/networks/ 

1994/osi/layers.htm
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Comunicaciones de Igual a Igual

• La capas se comunican usando su propia PDU (Protocol 
Data Unit). Por Ej., la capa de red del origen y destino 
son iguales y usan los “paquetes” para comunicarse 
respectivamente. (Peer-to-Peer)

Aplicac ión Application

Presentación Presentation

Sesión Session

Transpo rte Transpo rt

Red Network

Enlace Datos Data-Link

Física Physical

Data

Se g me nts

Packe ts

Frame s

Bits

Data

Data
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Encapsulamiento y PDUs

Peer-to-Peer: Overview and Research Issues 

http://nes.aueb.gr/presentations/p2p.pdf
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Modelo TCP/IP

• El Modelo TCP/IP fue 
desarrollado por el 
Departmento de Defensa de 
los Estados Unidos al final 
de los 60s’ , para asegurar 
comunicaciones de datos 
aun en las peores 
circunstancias.

• Desde entonces, TCP/IP se 
ha convertido en el método 
utili zado para las 
comunicaciones en 
Internet.
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Incluye todas las 
funciones de las Capas 
de Aplicación, 
Presentación, y Sesión 
del Modelo OSI . 

• Data representation

• Data encryption

• Dialog control

Aplicación

Application
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Usa el protocolo 
TCP y es responsible 
por la calidad del 
servicio incluyendo:

• Reliability

• Flow Control

• Error Correction

Transporte

Application

Transport
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Usa el protocolo IP y 
es responsable por:

• Path determination 

• Packet switching

Internet

Application

Transport

Internet
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Acceso a la Red

Application

Transport

Network Access

Internet

Incluye las funciones 
de las Capas Enlace 
de Datos  y Física:

• Procesos requeridos 
por IP para asegurar 
que un paquete 
llegue a su destino.

• Tecnologías LAN & 
WAN tales como 
100BaseTX & Frame 
Relay.



Galo Valencia P. U.S.F.Q.

Protocolos Capa Aplicación

• FTP-File Transfer 
Protocol

• HTTP-Hypertext 
Transfer Protocol

• SMTP-Simple Mail 
Transfer Protocol

• DNS-Domain Name 
Service

• TFTP-Trivial File 
Transfer Protocol

Application
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Protocolos Capa Transporte

• TCP-Transmission 
Control Protocol

• UDP-User Datagram 
Protocol

Transport

Application
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Protocolos Capa Internet

• IP-Internet ProtocolInternet

Transport

Application
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Protocolos Capa Acceso de Red

• LAN & WAN
Technologies

Network Access

Internet

Transport

Application
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Application

Transport

Network Access

Internet

TCP/IP versus OSI

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data Link

Physical
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TCP/IP versus OSI
Simil itudes                      Diferencias
• Tienen capas

• Incluyen la capa de aplicación 
pero con diferentes servicios

• Sus capas de transporte y red 
son comparables

• Es necesario conocer a los dos 
modelos

• Redes de paquetes conmutados, 
es decir que cada paquete puede 
recorrer diferente camino para 
alcanzar su destino (diferente a 
las redes de circuitos 
conmutados)

• TCP/IP combina la capa de 
presentación y sesión en su capa 
de aplicación

• TCP/IP combina la capa de 
enlace de datos y física en su 
capa de acceso de red

• TCP/IP aparenta ser mas fácil 
por tener menor numero de 
capas

• Las redes actuales en su 
mayoría han sido construidas en 
base al modelo TCP/IP mas que 
al modelo OSI
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Modelo OSI, TCP/IP y Protocolos
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Encapsulamiento de datos



Galo Valencia P. U.S.F.Q.

Ejemplo de Encapsulamiento

• Si uno escribe un mensaje 
de email , SMTP toma los 
datos y lo pasa a la capa de 
Presentación.

• Presentación codifica los 
datos usando ASCII.

• Sesión establece una 
conección con el destino 
con el propósito de 
transportar los datos.

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data-Link

Physical
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Ejemplo de Encapsulamiento

• Transporte segmenta los 
datos utilizando TCP y lo 
envía a la Capa de Red para 
su direccionamiento

• Red direcciona el paquete
utili zando IP.

• Enlace de Datos encapsula 
el paquete en una trama y 
lo direcciona para su envío 
en la red local (MACs)

• La capa Físicia envía los 
bits hacia el medio (cable).

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data-Link

Physical
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Protocol Data Units

PDUs Layer

Do Data 7-5

Sergeants Segments 4

Pay Packets 3

For Frames 2

Beer? Bits 1
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Modelo OSI, TCP/IP y Protocolos

• Medio Interactivo 2.3.6: 5 minutos
• Medio Interactivo 2.3.7: 5 minutos

• Lab. 2.3.6: 10 minutos
• Lab. 2.3.7: 10 minutos
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Módulo 2: Resumen

• NICs, Repeaters, Hubs, Bridges, Switches y Routers son los 
equipos de red mas comunes

• Algunos de los tipos de red mas comunes son: LANs, 
WANs, MANs, SANs y VPNs

• Ancho de Banda es definido como la cantidad de 
información que puede fluir a través de una conexión de red 
en un periodo de tiempo dado

• Dos de los dos modelos de red mas conocidos son:
� Modelo Referencia OSI
� Modelo TCP/IP
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