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ODbjetivos

Explicar porque el Internet fue desarrollado y como recae su diseno en
TCP/IP

Listar y describir las 4 capas del modelo TCP/IP
Comparar el modelo OSl y el modelo TCP/IP

Describir lafuncion y estructura del direccionamiento IP. Las
diferencias entre direccionamiento publico y privado

Comprender lafuncion de las direcciones | P reservadas
Comprender porgue las subredes son necesarias

Explicar el direccionamiento estatico y dinamico

Comprender como €l direccionamiento dinamico puede ser hecho
utilizando los protocolos “RARP’, “BootP” y “DHCP”

El uso del protocolo ARP para obtener la direccion MAC y poder
enviar el paguete a otro equipo

Comprender el direccionamiento entre redes

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Modelo TCP/IP

 El Modelo TCP/IP fue
desarrollado por €
Departmento de Defensa de
los Estados Unidos al final
delos 60s’, para asegurar
comunicaciones de datos

Application

gl

aun en |as peores Transport
circunstancias.

» Desde entonces, TCP/IP se Internet
ha convertido en e método
utilizado paralas Network
comunicaciones en Access
| nternet.

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Modelo TCP/IP

e Laverson actual de TCP/IP fue estandarizada en
Septiembre de 1981.

e |Lasdirecciones |Pv4 son 32 bits de largo, escritas en
formato decimal en forma de cuatro octetos separados por
puntos

o |Lasdirecciones |Pv6 son 128 bits de largo, escritas en
formato hexadecimal y separados por dos puntos. Los dos
puntos separan campos de 16 bits

e |Loscerosalaizquierdapueden omitirse, asi e campo
:0003: se puede escribir como :3:

e En 1992 |aestandarizacion de una nueva generacion de P, a
menudo llamada IPng, fue soportadapor e IETF (* Internet
Engineering Task Force”). IPng se conoce como IPv6

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Aplicacion

Application

Galo Valencia P.

Incluyetodaslas
funciones de las Capas
de Aplicacion,
Presentacion, y Sesion
del Modelo OSlI.

o Datarepresentation

e Data encryption

e Dialog control

U.SF.Q.



Capade Aplicacion

* FileTransfer Protocol: FTP esunservicio « Simple Network M anagement Protocol:
confiable y orientado ala conexion que SNM P es un protocol o que provee

utiliza TCP, para transferir archivos : -
(binariosy ASCII) en forma bidireccional monlt(?reo y control de equipos de a red
Domain Name System: DNS es un

e Trivial FileTransfer Protocol: TFTPesun =~ = -
servicio no orientado ala conexién que sistema utilizado en Internet para trasl adar

utiliza UDP (User Datagram Protocol). nombre de dominios en direcciones | P
Usado paratransferir imagenes del sistema :
operativo (Cisco 10S images) haciay desde el
los equipos. Es mas rapido que FTP en redes -FTP +
LAN confiables Application Sl

e Network File System: NFS es un protocolo E-mail
para sistemas de archivos distribuidos Tl
desarrollado por Sun Microsystems, que : Remote Login
permite el acceso remoto de archivos Transport s

« SimpleMail Transfer Protocol: SMTP >
administralatransmision de email (texto Internet Network Management
plano) sobre redes : i

« Terminal emulation: Telnet proveela sl et el il
capacidad de acceder remotamente a otro T‘mgrk PONS
Host. El cliente se denomina“local host” v e g oS * used by the router
servidor se denomina“ remote host. “

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Transporte

Application

Galo Valencia P.

Usa el protocolo
TCPy esresponsible
por la calidad del
servicio incluyendo:

. Rdliability

e Flow Control

e Error Correction

U.SF.Q.



Capa de Transporte

* Proveelosserviciosde
transporte desde el Host de
origen a Host de destino.
Incluye los servicios.

TCPy UDP

Segmentacion de los datos de la
capa superior de aplicacion
Envio de los segmentos de un
equipo a otro

Solamente TCP

Estable |a operacion “ end-to-end”

Control de Flujo utilizando
ventanas dedlizantes

Confiabilidad por enumerar los
segmentos y envios de
confirmacion (ACK)

Galo Valencia P.

Application

Transport

Internet

Transmission Control Protocol (TCP)
Connection-Oriented

User Datagram Protocol (UDP)
Connectionless

Network
Access
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| Nternet

Application
Usa el protocolo IPy
e Path determination

e Packet switching

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Capa de Internet

» Lossiguientes protocolos operan en la
capa de Internet del protocolo TCP/IP

| P provee comunicacion no orientada
alaconexion, con el enrutamiento y
entrega de paquetes del mejor
esfuerzo. |P se preocupa con la
direccion de destino mas no con €l
contenido de los paquetes

|CMP (Internet Control Message
Protocol) provee capacidades de
control y mensagjes

ARP (Address Resolution Protocol)
determinalas direcciones MAC de
direcciones | P conocidas

RARP (Reverse Address Resolution
Protocol) determina las direcciones |P
de direcciones MAC conocidas

Galo Valencia P.

» |Prealizalas siguientes operaciones:

Define aun pagquete y € esquema de
direccionamiento

Transfiere |os datos entre la Capa de
Internet y la Capa de Acceso alaRed

“Enruta’ paguetes alos Hosts remotos

Application

Transport

Internet Protocol (IP)

Internet

Internet Control Message Protocol (ICMP)

Address Resolution Protocol (ARP)

=

Network
Access

Reverse Address Resolution Protocol (RARP)

U.SF.Q.



Acceso alaRed

Application

Network Access

Galo Valencia P.

Incluye las funciones
delas Capas Enlace
de Datos y Fisica:

e Procesosrequeridos
por | P para asegurar
gue un pagquete
llegue a su destino.

e Tecnologias LAN &
WAN tales como
100Basel X & Frame
Relay.

U.SF.Q.



Capade Acceso alaRed

» Drivers para aplicaciones de Software,
tarjetas de médemsy otros equipos operan
en lacapade acceso alared

» Definelos procedimientos de interfase
entre el hardware de lared y los medios de
transmision.

» Protocolos como SLIP (“ Serial Line

Internet Protocol”) y PPP (“ Point-to-Point fipplication
Protocol”) proveen acceso a lared através

de una conexién con modem

« Lacapadeacceso alared incluye las QR fan=port s Stabe BU0
funciones para“ mapear” direcciones|P a | « SLIP & PPP
direccionesfisicas, e encapsulamiento de : » FDDI
paguetes | P en tramasy la conexion con el — * ATM, Frame Relay & SMDS
medio fisico dependiendo del tipo de Access . ‘;f‘;y P
Interfase especifica. Un buen eemplo de . e

configuracion en la capa de acceso alared,
es configurar unatarjetade red (NIC) de
un proveedor, que instalara los drivers
adecuados (* network card driver”) para
gue pueda interactuar con la capa de
Internet y con el medio fisico especifico.

ARP and RARP work at both Internet and network access layers.,

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Modelo TCP/IP versus Modelo OSI

TCP/IP Model

Application
Protocols

[T

[ orer

N rk
Metwork BLQIED

Access

Galo Valencia P.

OSl Model

7 Application

- ~ Layers

9 Session

'. Transport

o o

1 Physical
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TCP/IP versus OS

Application

Network Access

Galo Valencia P. U.SF.Q.




TCP/IP versus OS

Similitudes Diferencias

« Tienen capas  TCP/IP combinalacapade

» Incluyen la capa de aplicacion presentacion y sesion en su capa
pero con diferentes servicios de aplicacion

« Sus capas de transporte y red e TCP/IP combinalacapade
son comparables enlace de datosy fisicaen su

« Es necesario conocer alos dos Capa de acceso de red
modelos o TCP/IP aparenta ser mas facil

e Redes de paguetes conmutados, por tener menor numero de
esdecir que cadapaguete puede  “P®
recorrer diferentecamino para  * Lasredesactuaesen su
alcanzar su destino (diferente a mayoria han sido construidas en
|as redes de circuitos base a modelo TCP/IP mas que
conmutados) a modelo O3S

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Modelo OSI, TCP/IPy Protocolos

0S1 Model TCP/IP Protocols and Ethernet
p . FTP, TFTP, HTTP. SMTF, DNS,
Application | ¢ et SnMP

Presentation I Very little focus

Session I

Transport I TCP
Network I P
Data Link ] Ethernet
Physical ]

Galo Valencia P.

0Sl Model TCP/IP Model
Application
Presentation Application
Session
Transport Transport
Network Internet
Data Link e tsri
Physical Access
FTP HTTP SMTP DNS DNS TFTP
TCP ubP
P
Many LANs
Internet LAN and WANSs
U.SF.Q.




La Arquitectura de Internet

Network 2

Router 1 Router 2

Router conectando dosredes

Network 1 Network 3

X Network 1 Router 1 Network 2 Y

0

Router conectando red Local y Remota

Usuarios conectados a la nube TCP/IP
X

The Internet

TCP/IP Internetwork

Galo Valencia P.




Modelo TCP/IP

e Mediolnteractivo 9.1.2: 4 minutos
= The Application Layer

e Mediolnteractivo 9.1.3: 4 minutos
= TheTransport Layer

e Mediolnteractivo 9.1.4: 4 minutos
= Thelnternet Layer

e Mediolnteractivo 9.1.5: 4 minutos
= The Network Access Layer

e MedioInteractivo 9.1.6: 4 minutos
= Comparingthe TCP/IP and OSl Model

e |Internet: The Big Picture

= http://navigator s.com/internet architecture.htmi
Galo Valencia P. U.SF.Q.




Direccionamiento | P

e Routers operan en laCapa 3

| nterconecta segmentos de redes o redes enteras
Usa un esquema de “direccionamiento jerarquico”

El router usala“direccion delared” paraidentificar lared de
destino dentro de unainternetwork

Toma decisiones basado en direcciones |ogicas (1P)

L as direcciones | P pueden ser asignadas por un administrador de la
red o automaticamente (dinamicamente)

Determina el meor camino paralos datos en un conjunto de redes
Segmenta las redesy controla €l flujo del tréfico

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Direcciones |P

e |Lasdirecciones|P son de 32 hits.

= Serepresentan en 4 octetos (#s de 8bits) en notacion
decimal.

* Ejemplo: 192.168.2.1

e Lasdirecciones | P tienen dos componentes:
= Laldentificacion de Red (Network ID o # de Red)
= Laldentificacion del Host (Host ID o # de Host)

Binary : 11000000.10101000.000000001.00001000 and 11000000.10101000.00000001.00001001

Decimal ; 192.168.1.8 and 192.168.1.9

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Ejercicios de conversion

e Lectura9.2.2: 10 minutos

* No seolvide de completar |as hojas de trabajo de
conversion entre numeros decimales abinariosy viceversa

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Direcciones | Pv4

 Network ID « Host ID
= Asignadapor ARIN = Asignada por €l
(www.arin.net) administrador de lared.
= |dentificalared alaque un = |dentifica un equipo
equi po esta conectado. particular delared.
= Puede ser identificada por 1, = Puede ser identificada por 1,
2 0 3 delos primeros 2 0 3 de los Ultimos octetos.
octetos.
Clasesdedirecciones | P
IP Address  High Order  First Octet Number of Bits in the
Class Bits Address Range  Network Address ~ Number of Networks ~ Number of Host per Network
Class A 0 0-127* 8 126 * 16,777,216
Class B 10 128 - 191 16 16, 384 65,035
Class C 110 192 - 223 24 2,097,152 254
Class D 1110 224 - 239 28 N/A NIA

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Direcciones |Pv4

* El maximo # de hosts disponibles varia de acuerdo a
la clase.
= Clase A: 16,777,214 hosts disponibles (224 — 2)
= Clase B: 65,534 hosts disponibles (216 — 2)
» Clase C: 254 hosts disponibles (28 — 2)

e Laprimeradireccion en cadared esreservada para
la“direccion dered” y la Ultima paraladireccion de
“broadcast”.

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Direcciones |IPv4 y Clases

» Direcciones representadas por 4 octetos (32 bits)

« Diferentes Clases de Red reservan diferentes cantidades de bits para
|as porciones de identificacion de red y de host (Network 1D y Host

ID)

e MedioInteractivo 9.2.3: 4 minutos
= |dentifying Address Classes

Clase A N H
Clase B N H
Clase C N H

Galo Valencia P.

U.SF.Q.




Clases

Como conocer en que clase
estaunadireccion | P?

e Numero del primer octefOo:  Rrangode primero octeto en las dases

= 0 -127direccion Clase A Fime IP address range
= 128- 191 direccion Clase B (First Octet Decimal Value)
. ., Class A 1-126 (00000001-01111110) *
" 192-223 d!recc!c,)n Clase C Class B 128-191 (10000000-10111111)
" 224 - 239 direccion ClaseD 192-223 (11000000-11011111)
(Mult CaSt)_ y Class D | 224-239 (11100000-11101111)
" 240 - 255 direccion Clase E Class E | 240255 (11110000-11111111)

(Investigacion, Desarr ollo)
= 127.x.x.X loopback address

Laboratorio 9.2.4
v | P Addressing Basics

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Reconociendo Clases en Formato Binario

8vo Dig. | 7/mo Dig. | 6to Dig.
Clase A 0
Clase B 1 0
Clase C 1 1 0

Galo Valencia P.

Patron
Inicial del
primer
octecto de
una
direccion
| P.

U.SF.Q.



Direcciones Reservadas

Unas pocas direcciones son reservadas para
Dropositos especificos

Direcciones en que los bits de red (Network bits)
son todos 1s, todos 0s

Direcciones de red que comienzan con 127

Dentro de cada clase hay un conjunto de direcciones
gue son especificas para uso en redes locales y/o con
redes que no estan conectadas a Internet, las cuales
se denominan Direcciones Privadas

L ectura 9.2.5: 10 minutos

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Direcciones Reservadas

e Direccion de Red (Network Address o Wire
Address) — Esladireccion |P en lacual los bitsde la
porcion del host son todos ceros.

* Ejemplo de una Direccion de Red Clase A:
= 113.0.0.0
e Hosts en unared se pueden comunicar directamente
solo s |os otros tienen la misma direccion de red

(Network ID). S no deberan utilizar un equipo de
Capa 3 para poder comunicarse entre ellos..

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Network Address

198.150.11.15 198.150.11.16 198.150.11.17 198.150.11.18 198.150.11.19

T I TT7T

198.150.11.1

Metwork 198.150.11.0

Metwork 198.150.12.0

198. 15D ’12 1 E1

Yy

198.150.12.12 198.150.12.13 198.150.12.14 198.150.12.156 198.150.12.16

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Direcciones Reservadas

* Direcciones de Broadcast — son utilizadas para
enviar datos a todos |los equipos de una misma red
(Network ID)

e Direcciones |P de Broadcast finalizan con 1s
binarios en la porcion de Host de la direccion.

* Ej. deunadireccion Broadcast para una Clase B

= 176.10.255.255
* (Recuerde decimal 255 = binario 11111111)

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Broadcast Address

198.150.11.15 198.150.11.16 198.150.11.17 198.150.11.18 198.150.11.19

tITTT

Address 198.150.11.255 198.150.11.1

Internet

Address 198.150.12.255 198 150.12.1 E1

Ty

198.150.12.12 198.150.12.13 198.150.12.14 198.150.12.15 198.150.12.16

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Direcciones IP Publicas y Privadas

o Lasdirecciones |P Publicas son Unicas. Ninguna
maguina gue se conecta a unared publica |P
(Internet) puede tener unadireccion | P gque este
utilizando otra maguina. Esto es porque las
direcciones | P Plblicas son globales y
estandarizadas

e Direcciones | P Privadas caen en cierto rango de
direcciones dependiendo de la clase. No son
enrutadas hacia €l “backbone” de Internet

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Private |P Addresses

e Paraconectar unared, gue
utiliza direcciones
privadas, a Internet; se
requiere latranslacion de
|as direcciones privadas a
direcciones publicas. Este
proceso de translacion se
denomina NAT (“ Network
Address Trandlation”)

« Un router usualmente es
capaz deredlizar este
proceso de traslacion
(NAT)

Galo Valencia P.

Rango de Direcciones Privadas

A 10.0.0.0 to 10.255.255.255
B 172.16.0.0 to 172.31.255.255
C 192.168.0.0 to 192.168.255.255

Direcciones Privadas en enlaces WAN
s
Internet ]

207.21. 24 32 127 e

10.0.0.8 'ars'.te

10.0.0.4 /30 “i’Tz‘. 5

10.0.0.12 {30
Site B

207.21.24.96 (27

207.21.24.0 /27 207.21. 24 64 /27

U.SF.Q.



|ntroduccion alas Subredes

 “Subnetting” es otro metodo de administrar las
direcciones | P.

e Consiste en dividir una clase completa de direccion
|P en partes pequenas. Esto ha permitido una
administracion mas eficiente de las direcciones

oublicas y evitar que € espacio de direccionamiento

P se agote

» Pararedes grandes o extremadamente grandes, €
subdividir lared es un requerimiento de disefio

Galo Valencia P. U.SF.Q.



* Subnetting”

o “Subnetear” unared implica utilizar las mascara de subred para
dividir lared en partes 0 segmentos mas peguenos que sean mas

eficientes y administrables, denominadas Subredes

e Ladirecciones de subredes consisten de la porcion Red, de un campo

de Subred y del campo del Host

e L oscampos de Subred y de Host son creados prestando bits de la
porcion de Host original de la clase de red completa

Decimal
notation for
first Host octet

Number of

Number of

Numberof &, A Hosts Numberof Class B ¢|acs € Hosts

Subnets

per Subnet

Hosts per Subnet

per Subnet

192 2 4,184,302 16,382 62
224 |6 | 2,097,150 | 8,190 | 30
240 14 1,048,574 4,094 14
248 30 | 524,286 2,046 6
252 62 262,142 1,022 2
254 126 131,070 510

255 | 254 65,534 | 254

Galo Valencia P.

U.SF.Q.



|Pv4 versus | Pv6

o Asearly as1992, the Internet
Engineering Task Force (IETF)
identified the following two specific
concerns.

= Exhaustion of the remaining,
unassigned | Pv4 network addresses.

At the time, the Class B space was on
the verge of depletion.

= Therapid and large increase in the
size of Internet routing tables occurred
as more Class C networks came
online. The resulting flood of new
network information threatened the
ability of Internet routersto cope
effectively.

» Two of the more important extension
of IP are subnet masks and classless
interdomain routing (CIDR)

 |PVersion 6 (IPv6), has been defined
and developed. |1Pv6 uses 128 bits
rather than the 32

Galo Valencia P.

| Pv4 Address allocation

Class D
and E
12.5%

Class A
50%

Internet Protocol Version 4 (IPv4) 4 octets
11010001.11011100.11001001.01110001

209.156.201.113

4,294 467,295 IP addresses

Internet Protocol Version 6 (IPv6) 16 octets

11010001.11011100.11001001.01110001.11010001.11011100.

: 110011001.01110001.11010001.11011100.11001001..

01110001.11010001.11011100.11001001.0111000 1

AS24:72D03:2C80:0D02:0029:EC7VA:002B:EAT3

3.4 % 10" |P addresses

U.SF.Q.



Obteniendo una Direccion |P

e Los Administradores de red tienen dos metodos para
asignar direcciones | P a un equipo.

= Estético
= Dinadmico
* Recuerde gue dos equipos no pueden tener lamisma
direccion |P
e Dos Hosts con lamismadireccion | P causarian

conflicto y que no puedan utilizar los servicios de
red

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Asignacion Estatica
« Trabaabien en pequenas redes que no necesitan

cambios con frecuencia

e El administrador del sistema asigna manual mente
|as direcciones

e Esnecesario llevar un buen registro de las
direcciones IP

e | osservidoresdeben tener direcciones estaticas

para que el resto de equipossepan donde acceder
a losservicios

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Asignhacion Estatica de una Direccion IP
Microsoft TCPIP Properties K|

IP Address I DNS | WINS Address | Routing |
Adapter:

| [1] Fast Ethernet Adapter o

(" Obtain an IP address from a DHCP server

(+ Specify an IP address

IP Adress:

Subnet Mask: . . D% :

Defult Gateway:

Advanced...

QK I Cancel ol

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Reverse Address Resolution Protocol (RARP)

e Asociauna MAC conocidacon unadireccion |P,
para poder encapsular |os datos antes que salgan de
lared.

» Ayudaal equipo detectar su direccion IP.

 Losequipos que usan RARP reguieren que un
servidor RARP esté presente en lared.

 Losrequerimientos RARP son Broadcast, |os cuales
son respondidos por €l servidos RARP que
usual mente es un Router

e |_ectura9.3.3: 6minutos

Galo Valencia P. U.SF.Q.



RARP IP address assignment

Diskless Diskless RARP
workstation workstation Server

192.168.10.34 192.168.10.91 1492.168.10.97 192.168.10.98
FE:ED:F2:23:44 EF FE:ED:F9:d44:45:66 DD:EC:BC AB:.04:AC DD:EC:BC:.00:94:D4 FEEDFI 653334

p PR RN

Frame header 1 08004
Source MAC 48 32 3
FE:ED:F9:23:44.EF FE:ED:F9:23:
Destination MAC 44:EF undefined
FF:FF:FF:FF:FF:FF undefined FF.FF:
Field Type FF:FE:FF:FF
0X8035 (Ethernet) undefined

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



BOOTP

 El protocolo “ Bootstrap” opera en un ambiente
cliente servidor y solamente requiere el intercambio
de un paguete ssimple para obtener lainformacion [P

« Un dispositivo adquiere su direccion IP cuando se
Inicializa.

* No fue diseniado para direccionamiento dinamico,

* Reguiere un archivo de configuracion por cada Host

e |_ectura9.3.4; 6 minutos

Galo Valencia P. U.SF.Q.



BOOTP | P address assignment

Diskless Diskless TETP gooTp( Internet
workstation workstation Server Server

192.168.10.34  192.168.10.91 192.168.10.97  192.168.10.98
FEEDF2:23:44.EF FEEDF2:44:4566 DD:EC:BC:AB:04AC DDECEC:00:94:D4 FEED:FI:65:33:3A

A A A

192.168.10.1
FE:ED:FO:FA 3344

Frame header Packet header 1 1 6 0 CRC
Source MAC Source IP 221 Check
FE:ED:F9:23:44EF Unknown 2 Unused
Destination MAC Destination IP 0
FE.FF.FF.FF:FF:FF 225.225.225.225 0
Field Type 0
0X8035 (Ethernet) 0

FE:ED:F9:23:44:EF

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



DHCP

 Protocolo de configuracion dindmica de Hosts
e DHCP es el sucesor de BOOTP

e DHCP permite aun Host obtener una direccion | P dinamicamente, sin
gue el administrador tenga que llevar un perfil individual para cada
dispositivo.

e Todo lo que sereguiere es un rango definido de direcciones |P en &
servidor DHCP

 Lamayor ventgade DHCP respecto aBOOTP, es que permite alos
usuarios ser moviles

 Presta una direccion IP un dispositivo. Esa direccion puede ser
asignada a otro usuario luego de que el primero la haya liberado o de
gue @ tiempo de “leasing” haya expirado

e Lectura9.3.5: 6 minutos

e Laboratorio 9.3.5: 5 minutos
= DHCP Client Setup

Galo Valencia P. U.SF.Q.



DHCP | P address assignment

Diskless DHCP DHCP
workstation Server Server

192.168.10.34 192.168.10.91 192.168.10.97  192.168.10.98
A8 ECF9:23:.44:19 FEED:FI:44:45:66 DOECEBCASQ4AC DDECBCO):94:04 FEEDFIE5:33:24

il alierallh L 5.1

192.168.10.1
FE:ED:FO:FA: IS AR

Frarme header Packet header 1 1 6 0 CRC
221 Check
Source MAC Source |P
2 Flags

AAEC:FI:23:44:19 | Unknown a
Destination MAC Destination IP 0
FF:FF:FF:FF:FF:FF | 225.225.225.225 a

0
Fi

Ll TWE AL ECFI:23:44:19

0X8035 (Ethemnet) 53 1 1

Galo Valencia P. U.S.F.Q.



Problemas con la resolucion de Direcciones

e Comunicaciones dentro de un segmento de LAN
requiere de direcciones MAC origen y destino.
TCP/IPtiene € (ARP), que puede automaticamente
obtener la direccion MAC para transmisiones
locales

» Cuando se quiere enviar informacion entre dos
segmentos de red se realizan tareas adicionales.
Proxy ARP provee ladireccion MAC deun
dispositivo intermedio para latransmision fuera de
la LAN hacia otro segmento de red

e |_ectura9.3.6;: 3 minutos

Galo Valencia P. U.SF.Q.



Problems in address resolution

192.168.10.34 S——
AESE R FE:ED:31:A2:22:01

192.168.2.1 192.168.2.2

T, o,
il ™ -

w w
192 168.10.1 ™=  192.168.10.36

FE:0D:F9:21:FF:58 FE:0D:30:B2:9F: 11

192.168.1.6

192.168.10.36 _192.168.1.€
FE:ED:F9:45:23:77 FE:ED:23:88:AF.9A
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Address Resolution Protocol (ARP)

e Tablas ARP se amacenan en RAM.

= Secreany actualizan partir de monitoreo del trafico en LAN
= A traves de Broadcasts ARP

* Métodos para enviar informacion aotrared
* Proxy ARP
= Gateway por Defecto (“ Default Gateway™)

e Lectura9.3.7: 6 minutos

e MediolInteractivo 9.3.7: 2 minutos
= The ARP Process

e Laboratorio 9.3.7: 5 minutos

= Workstation ARP
Galo Valencia P. U.SF.Q.



ARP

The ARP Process

Send Data to a
device

Y

Is the
MAC address
in my ARP
cache?

Yes

Mo

i

Send an ARP
request

!

Get an ARP

=

Y

Send Data

Galo Valencia P.

Default Gateway

FE:ED:31:A2:22:11 FE:ED:31:A3:47:14 FE:ED:31:22:AA:00 FE:ED:31:AF:49:67
176.10.16.1 176.10.16.2 176.10.16.3 176.10.16.4

23 9

- d

176.10.16.7 176.10.16.6 176.10.16.5
FE:ED:31:A2:22:05 FE:ED:31:A2:22:F3 FE:ED:31:A2:22:77

Default Gateway

MAC Address 176.10.16.4 | FE:ED:31:AF:49:67
1 FE:ED:31:22:AA:09 I
176.10.16.6 FE:ED:31:A2:22:F3

D

ARP Table

176.10.16.5 FE:ED:31:A2:22:77
176.10.16.2 FE:ED:31:A3:47:14
176.10.16.2 FE:ED:31:A3:47:14

U.SF.Q.



Modulo 9: Resumen

o Explicar porque € Internet fue desarrollado y como recae su diseno en
TCP/IP

o Listary describir las 4 capas del modelo TCP/IP
e Comparar el modelo OSl y e modelo TCP/IP

 Describir lafunciony estructuradel direccionamiento |P. Las
diferencias entre direccionamiento publico y privado

e Comprender lafuncion de las direcciones | P reservadas

e Comprender porque las subredes son necesarias

» Explicar € direccionamiento estéatico y dinamico

o Comprender como €l direccionamiento dinamico puede ser hecho
utilizando los protocolos “ RARP”, “BootP’ y “DHCP”

* El uso del protocolo ARP para obtener ladireccion MAC y poder
enviar el paguete a otro equipo

o Comprender el direccionamiento entre redes

Galo Valencia P. U.SF.Q.
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